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Zrownowazony system
energetyczny kluczem do

spotecznosci energetycznych
neutralnych pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla

Transformacja energetyczna
w praktyce: Wnioski z realizacji
projektu SUSTENANCE

Ten projekt otrzymat dofinansowanie z programu badari naukowych i innowacji Unii Europejskiej Horyzont 2020 w ramach
umowy grantowej nr 101022587, a takze z Departamentu Nauki i Technologii (DST) Republiki Indyjskiej. Wszelkie dziatania
komunikacyjne Iub rezuhaty porwstale w ramach tego pro;ekku odzmerc edla]q wytgcznie poglqdy Konsorcjum, a agencje e s e e
finansujgcei Korr pejska nie ponosza odpc wykorzystanie informacjiw nich zawartych.
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Artykut redakcyjny

Trzy i pét roku
transformacji
energetycznej
w ramach
SUSTENANCE

Wraz z zakonczeniem projektu
SUSTENANCE w grudniu 2024 roku,
spogladamy wstecz na inspirujaca

i dynamiczng podroz, ktéra trwata ponad
trzy i pét roku. Ta globalna wspdétpraca
potaczyta partneréw zjednoczonych
wspolnym zaangazowaniem w rozwaoj
zrownowazonej energetyki. Byt to czas

wzrostu, nauki i owocnej wspétpracy. 2
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Artykut redakcyjny

Rys. 1 Konsorcjum SUSTENANCE w malowniczej gminie Skanderborg (lipiec 2024).
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Rys. 2: Spotkanie konsorcjum projektu SUSTENANCE i tzw. ,spotkanie kontrolne”
projektu w Enschede (listopad 2023).
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Artykut redakcyjny

Niniejszy, ostatni newsletter podsumowuje najwazniejsze wnioski, jakie
wyciagnelismy w trakcie realizacji projektu. Te wnioski odzwierciedlaja
zaréwno sukcesy, jak i wyzwania naszej drogi - to, co dziatato dobrze,
oraz obszary, w ktérych trudnosci wcigz pozostajg. Zgromadzilismy
bogaty i réznorodny zaséb wiedzy: od integracji tadowania pojazdéw
elektrycznych i pomp ciepta z instalacjami fotowoltaicznymi, az po
badanie mozliwos$ci samowystarczalnosci energetycznej lokalnych
spotecznosci

PODSUMOWANIE NASZEJ PODROZY

Kluczowym czynnikiem sukcesu projektu SUSTENANCE byta mozli-
wos$¢ globalnej wspétpracy i wymiany doswiadczen. Spotkania pro-
jektowe, ktdre odbyty sie w Danii (Rys. 1), Niderlandach (Rys. 2), Polsce
(Rys. 3) oraz Indiach (Rys. 4), stworzyty nieocenione okazje do dzielenia
sie postepami, wymiany pomystéw i planowania przysztych dziatan.
Te spotkania pozwolity nam udoskonali¢ rozwigzania, przyjrze¢ sie
wyzwaniom z innej perspektywy i nawigza¢ wartosciowe kontakty
z osobami o podobnych celach i wizji zréwnowazonej przysztosci.

Obiekty demonstracyjne zlokalizowane w krajach UE, tj. w wio-
sce Voerladegard w Danii, na terenie Uniwersytetu Twente oraz
w lokalnych spotecznosciach w gminie Olst (osiedla Aardehuizen
i Vriendenerf) w Niderlandach, a takze na terenie Wtasnosciowej
Spoétdzielni Mieszkaniowej im. A. Mickiewicza w Sopocie, pokazaty,
jak te pomysty sprawdzajg sie w rzeczywistych warunkach. Z kolei
trzy indyjskie demonstratory, zlokalizowane w odlegtych wioskach
Borakhai i Barubeda oraz na kampusie politechniki IITB w Bombaiju,
zaprezentowaty innowacyjne rozwigzania, ktére umozliwiaja ,przeskok
technologiczny” (ang. leapfrogging). ]
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Artykut redakcyjny

Rys. 3 Partnerzy projektu SUSTENANCE przed blokiem mieszkalnym z koAca lat 70.
i demonstratorem projektu na terenie Wiasnosciowej Spétdzielni Mieszkaniowej
im. A. Mickiewicza w Sopocie (czerwiec 2023 r.).
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Rys. 4 Partnerzy projektu SUSTENANCE obok prototypu e-rikszy
na Politechnice IITB w Bombaju (luty 2024 r.).
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Kluczowe Whnioski

(,.Lekcje”) z Projektu
SUSTENANCE

Lekcja1: Integracja pojazddw elektrycznych, pomp ciepta i systemow
fotowoltaicznych jest trudna, ale skuteczna

Lekcja 2: Droga do bardziej autonomicznych systemdw energetycznych
dla spotecznosci moze zaczynac sie w réznych punktach
i przebiegac réznymi sciezkami

Lekcja 3: Ogrzewanie jest jeszcze bardziej zalezne od kontekstu niz
elektrycznosé, a jego elektryfikacja stawia przed siecig
energetyczng szczegdlne wyzwania

Lekcja 4: Regulacje pozostajg w tyle za postepem technologicznym
i naukowym, co utrudnia szerokie postepy

Lekcja 5: Przeniesienie pomystéw na biznes jest trudne przez réznice
w lokalnych uwarunkowaniach

Lekcja 6: Chociaz obywatele generalnie popierajg transformacje
energetyczng, brakuje im Swiadomosci co do ich roli w tym
procesie 7
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Lekcja 1: Integracja pojazddéw
elektrycznych, pomp ciepta

i systemadéw fotowoltaicznych
jest trudna, ale skuteczna

Pojedyncza instalacja fotowoltaiczna
(PV) lub stacja tadowania pojazdow
elektrycznych (EV) nie wywiera znaczga-
cego wptywu na system energetyczny
ani na transformacje energetyczna.
Jednak wiele matych instalaciji blisko
siebie moze mieé¢ duzy efekt. Zostato
to wykazane zaréwno w symulacjach
przeprowadzonych w ramach projektu
SUSTENANCE, jak i w rzeczywistym
przecigzeniu transformatora w demon-
stratorze Aardehuizen. Aby sprostac¢
wyzwaniu zwigzanemu ze starzejaca
sie infrastrukturg, niezdolng obstuzyé
naptywu tych nowych instalacji, part-
nerzy projektu SUSTENANCE pracowali
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nad optymalizacjg auto-konsumpcji.
Udowodniono, ze elastyczna i skoor-
dynowana kontrola tych instalacji za
pomocg opracowanych systemow
zarzadzania energig pozwala unikngé
przecigzen transformatoréw. Jednak
brak standaryzacji w zakresie tych insta-
lacji i systeméw, chociaz zarzadzano
tymi systemami w ramach prac w projek-
cie, wymaga dalszego zgtebienia w przy-
sztosci. Na przyktad we wszystkich
demonstratorach wystapity trudnosci
zwigzane z brakiem standardéw sie-
ciowychiinfrastruktury umozliwiajgcej
roztadowanie pojazdéw elektrycznych
do sieci (ang. vehicle-to-grid).
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Lekcja 2: Droga do bardziej

autonomicznych systemaéw
energetycznych dla spotecznosci
moze zaczynac sie w roznych punktach
i przebiegaé réznymi Sciezkami

Uznanie réznic w punktach wyjscia dla
poszczegdlnych spotecznosci oraz ich
odmiennych celéw jest kluczowe dla zrozu-
mienia réznych sciezek prowadzacych do
bardziej samowystarczalnych systemoéw
energetycznych. Przyktadem jest wyraz-
ny kontrast miedzy niektérymi indyjskimi
demonstratorami, ktére przed projektem
SUSTENANCE zmagaty sie z brakiem nie-
zawodnego dostepu do energii elektryczne;j,
a europejskimi demonstratorami. Nawet
w Europie uwidocznity sie istotne réznice.
Holenderska spotecznos$¢ Vriendenerf
zostata zatozona z ideg osiggniecia mak-
symalnej samowystarczalnosci oraz
zrbwnowazonego rozwoju i nadal konse-
kwentnie realizuje ten cel. Z kolei lokalna
spotecznos¢ energetyczna w Polsce, wywo-
dzaca sig ze spotecznosci, ktéra w latach
70. XX wieku zatozyta wspodlnote mieszkanio-
wa na Osiedlu Mickiewicza w Sopocie, stata

sie niedawno liderem w dziataniach narzecz
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bardziej zréwnowazonej i samowystarczal-
nej energetyki. Kontekst odgrywa znaczaca
role. Indyjskie demonstratory pomijaja tra-
dycyjne rozwigzania i od razu przechodza
do bardziej zréwnowazonych technologii,
omijajac wyzwania, z ktérymi wcigz mierza
sie demonstratory europejskie. Dodatkowo
w ramach UE réznice w regulacjach moga
uniemozliwia¢ niektérym demonstratorom
catkowite odtgczenie od sieci, nawet jesli
chcato zrobi¢. Co wiecej, proby utrzymania
scentralizowanych systeméw energetycz-
nych w Europie poprzez bardziej rygorystycz-
ne, sztywne zarzgdzanie odgérne moga
by¢ wrecz szkodliwe, ograniczajac wktad
bardziej samowystarczalnych spoteczno-
Sci energetycznych w bilansowanie sieci.
Alternatywa moga by¢ bardziej elastyczne
sygnaty sterujace, ktére okazatyby sie sku-
teczniejsze. Tego typu problemy przypo-
minajg wyzwania znane z innych dziedzin,

takich jak gospodarki centralnie planowane.
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Lekcja 3: Ogrzewanie jest jeszcze

bardziej zalezne od kontekstu niz
elektrycznosgé, a jego elektryfikacja
stawia przed siecig energetyczng
szczegdlne wyzwania

Ze wzgledu na roznice klimatyczne nie
wszystkie regiony wymagajg ogrzewa-
nia dla zapewnienia komfortu cieplne-
go. W niektorych, jak w Indiach, wieksze
znaczenie ma chtodzenie. W indyjskim
miejscu demonstracyjnym zaprojekto-
wano pompe ciepta, ktdra wykorzystuje
nadmiar ciepta do suszenia produktéw
rolnych, co wydtuzaich trwatos¢ i popra-
wia jakos¢ zycia mieszkancow uczest-
niczacych w projekcie. W europejskich
demonstratorach zastane systemy
ogrzewania réznity sie w zaleznosci od
kraju, a kazde miejsce demonstracyjne
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badato rézne alternatywy w zaleznosci
od lokalnych uwarunkowan. Jednak trend
przechodzenia z systeméw opartych na
paliwach kopalnych na pompy ciepta
we wszystkich trzech krajach stanowi
wyzwanie dla sieci energetycznej. Projekt
wykazat, ze zaréwno w dunskich, jak
i holenderskich demonstratorach bilanso-
wanie obcigzenia za pomoca systeméw
zarzadzania energig (EMS) pomagato
ztagodzi¢ czes¢ obcigzen, jakie pom-
py ciepta wywierajg na starzejaca sie
infrastrukture energetyczng, co znaczaco
przyczynito sie do stabilnosci sieci.
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w tyle za postepem

Lekcja 4: Regulacje pozostajg

technologicznym i naukowym,
co utrudnia szerokie postepy

Chociaz partnerzy projektu opracowali
szereg technologicznie wykonalnych
rozwigzan, ich szersze wdrazanie
byto znaczgco utrudnione przez ist-
niejgce ramy regulacyjne. W trakcie
projektu zidentyfikowano kilka wyzwan
regulacyjnych. Po pierwsze, postep
technologiczny i naukowy czesto koli-
dowat z obowigzujgcymi przepisami.
Przyktadem tego jest dzielenie energii
w ramach spotecznosci. Wdrazanie
rozwigzan zwiekszajacych auto-kon-
sumpcje wymaga zarzadzania energia
pomiedzy gospodarstwami domowy-
mi. Tymczasem w UE dzielenie ener-
gii miedzy gospodarstwami wymaga
szczegolnych uregulowan prawnych,
ktére trudno wprowadzi¢ ze wzgledu
na skomplikowane procedury.
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Dodatkowo, panstwa cztonkowskie UE
transponuja unijne dyrektywy w ré6znym
tempie i narézne sposoby, co dodatko-
wo zwieksza ztozonosé tego procesu.
Procesy regulacyjne moga by¢ skom-
plikowane iuzyskanie zezwolen moze
by¢ utrudnione, co spowalnia realizacje
dziatan energetycznych. Warto réwniez
zauwazy¢, ze trudnosci wynikaja nie
tylko z istniejgcych regulacji, ale takze
zich braku. Na przyktad brak ustandary-
zowanych ram dla rozwigzan z zakresu
odnawialnych zrédet energii uniemoz-
liwia zapewnienie interoperacyjnosci
miedzy ré6znymi technologiami odna-
wialnymi a istniejaca infrastruktura.
Taki brak standardéw ogranicza nie
tylko integracje miedzy systemami, ale
réwniez transfer wiedzy miedzy nimi.
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Lekcja 5: Przeniesienie pomystéw

na biznes jest trudne przez réznice
w lokalnych uwarunkowaniach

Przenoszenie pomystéw biznesowych
z jednego kraju do drugiego w ramach
projektu SUSTENANCE, cho¢ tech-
nicznie mozliwe, napotkato wyzwania
wynikajgce z réznic w regulacjach
i warunkach rynkowych. Przyktadem
moze by¢ model biznesowy systemu
zarzadzania energig NEOGRID, oparty
na dynamicznych cenach i wymaga-
jacy inteligentnych licznikéw energii
w domach konsumentéw. W krajach,
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w ktérych dynamiczne ceny nie s3 sto-
sowane, produkt musi oferowa¢ dodat-
kowe korzysci poza oszczednos$ciami
kosztéw, aby pozostac atrakcyjnym dla
konsumentow. Pomimo tych wyzwan,
system zarzgdzania energig wciaz
moze by¢ wdrozony w celu optyma-
lizacji auto-konsumpciji energii odna-
wialnej, co przyczynia sie do budowy
bardziej niezaleznych systeméw ener-
getycznych w innych krajach.
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Lekcja 6: Chociaz obywatele generalnie
popierajg transformacje energetyczng,

brakuje im swiadomosci co doich roli

w tym procesie

W ramach badan prowadzonych w pro-
jekcie SUSTENANCE, ankieta przeprowa-
dzona w Danii, Holandii i Polsce wykazata,
ze cho¢ wielu obywateli wykazuje pozy-
tywne nastawienie wobec transformaciji
energetycznej, czesto brakuje im wiedzy
na temat konkretnych dziatan i etapéw
tego procesu. Badanie ujawnito takze,
ze podczas gdy niektorzy obywatele sg
motywowani gtéwnie korzys$ciami finan-
sowymi wynikajgcymi z odnawialnych
zrodet energii, znaczaca czesé kieruje
sie wartosciami proekologicznymi i zréw-
nowazonego rozwoju. Tacy obywatele
wspieraja transformacje energetyczna
nawet kosztem poniesienia dodatkowych
wydatkéw. W demonstratorach projek-
tu zauwazono, ze brak odpowiedniej
wiedzy dot. roli obywatela w procesie
transformacji energetycznej moze
powstrzymywac¢ ludzi od podejmowa-
nia dziatan, poniewaz nie wiedzg, od
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czego zaczgé. Aby rozwigzaé ten pro-
blem, SUSTENANCE opracowat mate-

riaty edukacyjne, kt6re sg dostepne na
stronie internetowej projektu.
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https://h2020sustenance.eu/results/edu-materials/
https://h2020sustenance.eu/results/edu-materials/
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Policy Brief

Wytyczne dotyczgce kierunkéw

rozwoju polityki wspierajgcej
zwiekszenie stosowania
energooszczednych rozwigzan na
szczeblu lokalnym (HRB-SERENE,
LocalRES, SUSTENANCE ‘Policy Brief’)

Na podstawie doswiadczen zdobytych
w trakcie realizacji projektu SUSTENANCE
- oraz we wspotpracy z projektami SERENE
iLocalrRES, Partnerzy tych trzech projektow
H2020, opracowali 8 nastepujacych zalecen:

1. Budowanie potencjatu poprzez
narzedzia szkoleniowe i warsztaty
dla spotecznosci lokalnych

2. Lepsze dostosowanie przepiséw
unijnych do krajowych/lokalnych

3. Opracowanie skalowalnych rozwig-
zan typu ,plug-and-play” (wymaga-
jacych minimalnej konfiguracjize
strony obywateli)

4. Fundusze krajowe i unijne wspieraja-
ce przedsiebiorstwa i start-up’y

5. Uproszczenie procedur administracyj-
nych dla projektéw energetycznych

6. Wsparcie dla interoperacyjnosci
i standaryzacji
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7. Utatwienie wspoétdzielenia energii
i elastycznos$¢ regulacyjna

8. Zwalczanie dezinformacji i podno-
szenie Swiadomosci

Wdrozenie tych rekomendaciji nie tylko zwiekszy
zasieg nowych technologii energetycznych,ale
takze przyczyni sie do przy$pieszenia transfor-
macji energetycznej. wytyczne (ang. ‘Policy
brief') sg dostepne w 7 jezykach na stronie
internetowej projektu.
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https://h2020serene.eu/
https://www.localres.eu/
https://h2020sustenance.eu/wp-content/uploads/2024/10/SERENE_PolicyBrief_Oct24_POLISH.pdf

Patrzgc
w Przysztoscé

Choc¢ projekt zbliza sie ku koricowi, praca  partnerom, interesariuszom i spoteczno-
nad jego celami nie ustaje. Wypracowane $ciom, ktére braty udziat w tej podrézy.
whnioski, narzedzia i rekomendacje beda przez

lata wspiera¢ dziatania na rzecz transfor-  Wigcej informacji o naszych osiggnieciach
macji energetycznej. Dziekujemy wszystkim  znajduje sie na stronie internetowej projektu!

https://h2020sustenance.eu
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Arkusz informacji o projekcie

a0 Wiecej informaciji: Catkowity budzet
www.h2020Sustenance.eu €3.8m funduszy unijnych
[ SUSTENANCE H2020 project Czas trwania: 07.2021-12.2024

Koordynator projektu:
Birgitte Bak-Jensen

]
mgrfﬂm Profesor ds. inteligentnej kontroli energetycznych systemow

rozdzielczych na Uniwersytecie w Aalborg, Dania
contact@h2020sustenance.eu

Zespot redakeyjny

Birgitte Bak-Jensen, redaktorka naczelna, Uniwersytet w Aalborgu, www.energy.aau.dk

Katherine Brooke Quinteros, Uniwerystet w Aalborgu, www.aau.dk

Ewa Domke, Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk, www.imp.gda.pl

Katarzyna Bogucka-Bykug, Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk, www.imp.gda.pl

Przy wsparciu cztonkéw Rady
ds. Rozpowszechniania i Wykorzystywania Projektu

Susanne Skarup, Gmina Skanderborg, www.skanderborg.dk

Peter Weldingh, AURA Energy, www.aura.dk

Morten Veis Donnerup, NEOGRID Technologies, www.neogrid.dk

Hans Bjerregaard, Bjerregaard Consulting, www.bjerregaardsconsulting.dk

Gerwin Hoogsteen, Uniwersytet w Twente www.utwente.nl

Frans Coenen, Uniwersytet w Twente, www.utwente.n|

Javier Ferreira Gonzales, Saxion, www.saxion.nl

Patryk Chaja, Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk, www.imp.gda.pl
Joanna Ptak, Energa-Operator SA, www.energa-operator.pl

Pawet Grabowski, STAY-ON Energy Management, www.stay-on.pl

Marzena Patoleta, Fundacja KEZO

Matgorzata Smiatek-Telega, Wtasnosciowa Spétdzielnia Mieszkaniowa im. Adama Mickiewicza,
www.wsmsopot.jimdofree.com

Zakir Rather, Indyjski Instytut Technologii, Bombaj, www.iith.ac.in

Partnerzy projektu

Skanderbore STAY ON
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Ten projekt otrzymat dofinansowanie z programu badar naukowych i innowacji Unii Europejskiej Horyzont 2020 w ramach
umowy grantowej nr 101022587, a takze z Departamentu Nauki i Technologii (DST) Republiki Indyjskiej. Wszelkie dziatania
komunikacyjne lub rezultaty powstate w ramach tego projektu odzwierciedlajg wytacznie poglady Konsorcjum, a agencje
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