SUSTENANCE e-Newsletter 5/7
kwiecien 2024

Zrownowazony system

energetyczny kluczem do
spotecznosci energetycznych
neutralnych pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla

Ten projekt otrzymat dofinansowanie z programu badari naukowych i innowacji Unii Europejskiej Horyzont 2020 w ramach
umowy grantowej nr 101022587, a takze z Departamentu Nauki i Technologii (DST) Republiki Indyjskiej. Wszelkie dziatania
komunikacyjne lub rezuhaty porwstale w ramach tego pro;ekku odzmerc edla]q wytgcznie poglady Konsorcjum, a agencje e s e e
finansujgce i Komi pejska nie ponosza odpc wykorzystanie informacjiw nich zawartych.




W tym wydaniu

ARTYKUL REDAKCYJNY 3
Transformacja energetyczna w Indiach

Dunski demonstrator: 8
Poszukiwanie rozwigzan grzewczych neutralnych pod wzgledem
emisji CO,w gminie Skanderborg

Holenderski demonstrator: 12
Przygotowanie na armagedon

Polski demonstrator: 15
Inteligentny system zarzadzania energia
na osiedlu mieszkaniowym w Sopocie

Transformacja energetyczna dokonujaca sie na szczeblu lokalnym we
wdrozeniach pokazowych w ramach projektu SUSTENANCE w Indiach

AKTUALNOSCI PROJEKTOWE 24
PARTNERZY W CENTRUM UWAGI 33
ARKUSZ INFORMACJI O PROJEKCIE 38

SUSTENANCE e-Newsletter 5/7 kwiecien 2024



Artykut redakcyjny

Transformacja

energetyczna
w Indiach

Autor: Soudipan Maity, Zakir Rather
Indyjski Instytut Technologii w Bombaju (IITB)

Sciezka transformacji energetycznej Indii
stanowi odzwierciedlenie dynamicznego
wzrostu gospodarczego i szybkiej
urbanizacji tego kraju. W 2022 r. kraj
plasowat sie na trzecim miejscu pod
wzgledem globalnego zuzycia energii
pierwotnej, tuz za Chinami i USA. Lczne
zapotrzebowanie kraju na energie pierwotng
w latach 2000-2020 wzrosto ponad
dwukrotnie, Z 441 milionéw ton ekwiwalentu
ropy naftowej (Mtoe) do 870 Mtoe. Jednak
Zuzycie energii per capita w Indiach nadal
nie przekracza 1/10 obecnhego zuzycia

w USA. Mozliwos¢é sprostania przez ten kraj
rosngcemu zapotrzebowaniu na energie
oraz zmiany koszyka energii pierwotnej

w hadchodzacych dekadach bedzie zatem
mieé¢ zasadniczy wptyw na globalne

rynki energii i pozwoli ocenié, jak zostang
zrealizowane globalne cele w zakresie
ograniczania emisiji.
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Rys. 1 Zdjecie grupowe na terenie zaktadu w Kashitoli.

Hasto przewodnie zakoriczonej niedawno prezydenciji Indii w grupie G20,

,One Earth, One Family, One Future”, wybrzmiewato posréd wielorakich
globalnych kryzyséw, uwydatniajgc aktywna role Indii w dazeniu do lep-
szej przysztosci. W ostatnim czasie nacisk potozono na zréwnowazenie
transformacji energetycznej poprzez zwigkszenie dostepu do energii,
bezpieczenstwa energetycznego i przystepnosci cenowej energiina catym
$wiecie. Szeroko zakrojone skutki zmian klimatycznych wraz z gwattownie
rosngcymi kosztami energii pogtebiajg réznice spoteczno-ekonomiczne
miedzy pétnoca a potudniem, co uwydatnia role gospodarek wschodzacych,
takich jak Indie, wtagodzeniu skutkdw wstrzgséw gospodarczychi stawianiu
czota wyzwaniom zwigzanym z klimatem, ktére bedg mie¢ dalekosiezne
skutki na catym $wiecie.

Krajobraz energetyczny w Indiach przechodzi obecnie gteboka transfor-
macje, zmierzajac do zmiany paradygmatu w kierunku zréwnowazonego
rozwoju i wydajnosci. Proces ten okreslany jest mianem transformaciji
energetycznej. W obliczu wzrostu liczby ludnosci i dynamicznego rozwoju
gospodarczego kraj ten musi sprosta¢ wyzwaniu, jakim jest zaspokojenie
rosngcego zapotrzebowania na energie, jednoczesnie dbajgc o ochrone
$rodowiska i zmniejszajac zaleznos¢ od paliw kopalnych. Trwajacy proces
transformacji obejmuije szereg aspektéw, od wykorzystania odnawialnych
zrédet energii po reformy polityczne i innowacje technologiczne.

Odnawialne zZrédta energii (OZE) staty sie kamieniem wegielnym trans-
formaciji energetycznej Indii (rys. 1). Kraj ten wyznaczyt sobie ambitne

Transformacja energetyczna w Indiach

cele majace doprowadzi¢ do zwiekszenia udziatu odnawialnych zrédet
energii w swoim miksie energetycznym: chce do korica 2030 r. zainsta-

'

lowa¢ 500 gigawatéw (GW) mocy ze Zrédet innych niz paliwa kopalne.
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Dynamiczny rozwdj odnotowuje zwtaszcza energetyka stoneczna i wiatro-
wa, przy czym Indie dotgczyty do grona najwiekszych na Swiecie rynkéw
energii odnawialnej. Na luty 2024 r. instalacje fotowoltaiczne beda miaty
moc 72 GW, a wiatrowe 44 GW. Dzieki inicjatywom takim jak International
Solar Alliance oraz rozmaitym politykom stanowym sprzyjajacym wdra-
zaniu i obligatoryjnemu wtagczaniu odnawialnych zrédet energii do miksu
energetycznego, Indie nabraty tempa w realizacji inwestycji i zmierzaja ku
czystszej i bardziej ekologicznej przysztosci energetycznej.

ZMIANY LEGISLACYJNE SPRZYJAJA ZIELONEJ
TRANSFORMACJI

Jednoczesnie wiadze Indii aktywnie wspieraja te transformacje, dokonujac
zmianw polityce. Inicjatywy takie jak National Electricity Policy, National Solar
MissioniUjwal DISCOM Assurance Yojana (UDAY) pozwolity stworzy¢ warunki
dointegracji odnawialnych zrédet energii, zwiekszyty produkcje czystej energii
i przyczynity sie do zreformowania sektora dystrybucji energii. Co wiecej,
0gd6Ing dynamike zmian zwiekszyty programy takie jak projekt Green Energy
Corridors, ktérego celem jest usprawnienie przesytu energii wytwarzanej
w stanach zasobnych w energie odnawialng do kluczowych osrodkéw
obcigzenia, a takze wdrazanie programéw efektywnosci energetyczne;j.

W dzisiejszych czasach, gdy Swiat skupia sig¢ na zréwnowazonym rozwoju
i Swiadomosci ekologicznej, sektor pojazddw elektrycznych (EV) makluczo-
we znaczenie w ksztattowaniu przysztosci transportu. W miare jak ludzie
na catym $wiecie odchodzg od tradycyjnych silnikéw spalinowych, pojazdy
elektryczne zyskujg na znaczeniu. Dzieje sie tak dlatego, ze sg bardziej czyste,
ekologiczne i wydajne (rys. 2). Ta zmiana to wiecej niz zwykta transforma-
cja: to prawdziwa rewolucja, ktéra ma ograniczyé emisje dwutlenku wegla,
przeciwdziata¢ zmianom klimatycznym i zrewidowa¢ nasze podejscie do
transportu. Indie znalazly sie u progu transformacji swojej branzy transpor-

Transformacja energetyczna w Indiach

towej. Kraj zdazyt juz opracowac i uruchomi¢ kilka programdw, takich jak
FAME (Faster Adoption and Manufacturing of Electric Vehicles Scheme),

0

polityki dotyczace pojazdéw elektrycznych w poszczegdlnych stanach
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Rys. 2 Samochéd V2G testowany w budynku Shunya w IITB.

i doptaty dla potencjalnych wtascicieli. Jednoczesnie trwajg aktywne prace
nad rozwojem powszechnej siecitadowania pojazdéw, ktéra przyniesie dalsze
korzysci indyjskiemu przemystowi i obywatelom, a takze odegra kluczowa
role w transformacji energetyczne;j.

Wedtug prognoz do 2030 r. szybko rozwijajacy sie sektor pojazdéw elek-
trycznych w Indiach ma osiggna¢ poziom 17 milionéw sztuk, a do 2040 r.
pojazdy elektryczne majg stanowic 80% sprzedawanych nowych pojazdéw.

Kameniem milowym w walce ze zmianami klimatycznymi jest podjete
przez Indie zobowigzanie do osiggniecia zerowej emisji netto do 2070 roku
i pozyskiwania 50 procent energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych do
2030 roku. Zobowigzanie to stanowi wyraz wiodacej roli tego kraju w budo-
waniu alternatywnego modelu rozwoju gospodarczego, ktéry odchodzi od
niegdys powszechnego podejscia charakteryzujgcego sie wysoka emisjg
dwutlenku wegla. Jest to réwniez doskonaty wzorzec wskazujacy droge
ku zréwnowazonemu wzrostowi i dziataniom na rzecz klimatu dla innych
gospodarek rozwijajacych sie.

WYZWANIA NA DRODZE INDII DO ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU

Chociaz sektor odnawialnych zrédet energii odnotowuje znaczacy roz-
woéj, dominacja wegla w miksie energetycznym Indii pozostaje sporym
wyzwaniem dla inicjatyw podejmowanych przez ten kraj na polu czystej

Transformacja energetyczna w Indiach

energii. Ze wzgledu na niezawodno$¢ i przystepne ceny elektrownie
weglowe pozostajg gtéwnym zrédtem wytwarzania energii elektryczne;j,

o

co jednak stwarza trudnosci w réwnowazeniu potrzeb energetycznych
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ze zobowigzaniami w zakresie ochrony srodowiska. Proces odchodzenia
od paliw konwencjonalnych potgczony z dgzeniem do bezpieczenstwa
energetycznego i przystepnosci cenowej pozostaje nie lada wyzwaniem.
Aby mu sprosta¢, w najblizszej przysztosci konieczne bedzie pokonanie
szeregu barier technologicznych i ekonomicznych.

Ponadto, problemem z punktu widzenia integracji z siecig jest nieciggtos$¢
i zmiennos¢ zrédet OZE w Indiach, na ktérg duzy wptyw majg zmiany
sezonowe. Petne wykorzystanie zasobéw energii stonecznej i wiatrowej
w kraju wymaga stworzenia odpowiednich systeméw magazynowania
energii i inteligentniejszej infrastruktury sieciowej. Postep technologiczny
zwigzany zmagazynowaniem energii, a takze dynamiczny rozwéj technologii
akumulatoréw i systemdw zarzadzania siecig, majg kluczowe znaczenie dla
stabilizacji sieci i optymalizacji wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Transformacja energetycznaw Indiach jest tez Scisle sprzezona z kwestiami
spotecznymi i gospodarczymi. Priorytetem pozostaje dostep do czystej
i przystepnej cenowo energii, zwtaszcza na obszarach wiejskich. Celem
inicjatyw takich jak Pradhan Mantri Sahaj Bijli Har Ghar Yojana (Saubhagya)
jest elektryfikacja wszystkich gospodarstw domowych, ktéra zagwaran-
tuje dostep do energii na potrzeby rozwoju spoteczno-gospodarczego,
potaczona z wykorzystaniem rozwigzan OZE i mikrosieci.

Zachodzaca w Indiach transformacja energetyczna oznacza wielowy-
miarowa zmiang obejmujaca reformy polityczne, postep technologiczny
i kwestie spoteczno-ekonomiczne. Kraj ten dokonat znaczacych poste-
péw w zakresie wdrazania OZE, implementacji ram politycznych oraz
wspierania badan i innowacji. Jednakze to zmierzenie sig zwyzwaniami
dotyczacymi uzaleznienia od paliw kopalnych, stabilno$ci sieci i zagwaran-
towania powszechnego dostepu do czystej energii odegra kluczowa role.

Transformacja energetyczna w Indiach

Fundamentalne znaczenie w tej transformacji w kierunku zréwnowazonej
i stabilnej przysztos$ci energetycznej Indii bedzie mie¢ efektywna wspét-

N

praca miedzy rzadem, sektorem prywatnym i globalnymi partnerstwami.m
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Demonstrator w Danii

Poszukiwanie
rozwigzan grzewczych

neutralnych pod
wzgledem emisji CO,
w Gminie Skanderborg

Autor: Susanne Skarup,
Gmina Skanderborg

W ramach projektu SUSTENANCE

ma powstac plan stworzenia wysp
energetycznych opartych na odnawialnych
zrédtach energii w Gminie Skanderborg.
Jak wiadze gminy moga sprawic, by 30-40%
konsumentéw pozbawionych dostepu do
miejskiej sieci cieptowniczej przeszto na
ogrzewanie neutralne pod wzgledem emisji
CO_? | jak mozna tego dokonac unikajgc
dodatkowych obcigzen dla systemu
elektroenergetycznego? Oto niektdre

z pytan, jakie pojawity sie w Danii w zwigzku
z projektem SUSTENANCE. Jednarzecz
jednak nie ulega watpliwosci: wszystkie

te dziatania muszg by¢ podejmowane
dobrowolnie przez obywateli.
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Poszukiwanie rozwigzan grzewczych neutralnych pod wzgledem emisji CO, w Gminie Skanderborg

©

Demonstrator w Danii

GOSPODARKA POMAGA

Pozytywny wptyw na realizacje celéw
SUSTENANCE miata niekorzystna sytuacja geopo-
lityczna, ktéra doprowadzita do gwattownego
wzrostu cen energii w 2021 i 2022 r., zwtaszcza
gazu ziemnego. Spowodowato to wzrost zain-
teresowania alternatywnymi rozwigzaniami.
Miejska sie¢ cieptownicza zostata rozszerzona
na 3 kolejne obszary gminy, a wiele pojedynczych
doméw przeszto ogrzewanie sie pompami
ciepta. Do miejskiej sieci cieptowniczej miaty
zostaé przytagczone jeszcze trzy obszary, ale
z uwagi na spadek cen gazu zmniejszyta sie
che¢ podtaczania do sieci cieptowniczeji plany
zwigzane z tymi obszarami ulegty zawieszeniu.
Aby system byt ekonomicznie zréwnowazony,
do miejskiej sieci cieptowniczej musi by¢ pod-
taczonych okoto 70% odbiorcéw na danym
obszarze. Region przekazat pewne fundusze
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na wspolne rozwigzania energetyczne. Gmina
Skanderborg nawigzata wspodtprace z piecioma
zainteresowanymi miejscowosciami, dzieki
czemu udato jej sie uzyskaé¢ dofinansowanie.

WSPOLPRACA KLUCZEM DO
SUKCESU

W marcu 2023 r. gmina zorganizowata duze
spotkanie dotyczace rozwigzan alternatyw-
nych wobec miejskiej sieci cieptowniczej.
Uczestnikéw podzielono na grupy wiosek,
aby zacheci¢ do nawigzywania kontaktéw
i wspotpracy. Przed spotkaniem sprawdzo-
no ceny alternatywnych metod ogrzewania
w poréwnaniu z ogrzewaniem indywidualnym
w 7 najwigkszych wioskach niepodtgczonych
do miejskiej sieci cieptowniczej. Okazato sie,
ze wiekszo$¢ z nich moze skorzystaé zinnego
rodzaju wspoélnego ogrzewania- rozwigzaniu

kwiecien 2024



Poszukiwanie rozwigzan grzewczych neutralnych pod wzgledem emisji CO, w Gminie Skanderborg

-
(o]

Demonstrator w Danii

zwannym ,termonet”. Sie¢ ,termonet” mozna
opisac jako zbiorczy system ogrzewania geo-
termalnego (https://termonet.dk/). Polega
to na tym, ze jedna firma jest wtascicielem
zaréwno rur wodnych na zewnatrz, jak i pomp
ciepta wewnatrz poszczegdlnych gospodarstw
domowych. Dzieki temu mieszkancy wiosek
moga liczy¢ na obnizenie cen energii elektrycz-
nej, poniewaz otrzymuja jg za posrednictwem
firmy. Jednakze ze wzgledu na to, ze gmina
nie moze by¢ wtascicielem przedsiebiorstw
energetycznych, wsie muszg same zatozy¢
takie przedsigebiorstwo lub przedsigbiorstwa.
Niemniej jednak wioski otrzymujg od gminy
wsparcie w postaci wszelkich niezbednych
pozwolen, srodkéw finansowych oraz organizacji
spotkan informacyjnych stuzacych pobudzeniu
i utatwieniu komunikacji i wspotpracy

W najblizszym spotkaniu wezma udziat wszyst-
kie aktywne wioski (co najmniej 5), aby méc
wymienia¢ sie wiedzg i nawigza¢ wspotprace
w zakresie wspdélnego ogrzewania.

WYSPA ENERGII

W gminie Skanderborg od poczatku, czyli od
lat 70-tych XX wieku (i wczesniej), wigkszos$¢
miejskich sieci cieptowniczej jest realizowana
w ramach koncepciji ,wysp energetycznych”-
sg one wtasnoscig samych konsumentéw
i nie moga generowa¢ dodatkowych zyskéw
finansowych.Zgodnie z krajowymi regula-
cjami nadwyzki finansowe miejskich sieci
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cieptowniczych wracajg do wtascicieli — miesz-
kancéw. Rozwigzanie to nawigzuje do unijnej
koncepciji ,wysp energetycznych”.

Jesli jednak chodzi o zuzycie energii, to juz
zupetnie inna historia. Zuzycie energii w Danii
podlega wysokiemu opodatkowaniu na poziomie
krajowym, co utrudnia wprowadzanie wspélnych
rozwigzan zwigzanych ze wspétdzieleniem
energii na poziomie lokalnym. Jednak na
szczescie koszt energii zmienia sie w zalezno-
$ci od ilosci energii w sieci. W zwigzku z tym
inteligentne sterowanie zuzyciem energii, tak
jak w przypadku projektu SUSTENANCE, jest
korzystne zaréwno dla gospodarki konsumen-
téw, jak i dla sieci.

Wraz z rosngcym zapotrzebowaniem na ener-
gie elektryczng do ogrzewania i transportu,
zapotrzebowanie na energie ma sie podwoié
w ciggu najblizszych 10 lat.

DUZY WZROST PRODUKCJI
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Z LOKALNEJ INSTALACJI

Politycy w gminie Skanderborg wyznaczyli sobie
za cel osiaggniecie w 2030 r. 100% pokrycia
zuzycia energii w gminie z produkcji energii
na terenie gminy. Liczymy, ze realizacja tego
celu bedzie wigza¢ sie z powstawaniem ,wysp
energetycznych” we wspoétpracy z lokalng
spotecznoscig. W ramach pionierskiego pro-
jektu obecnie analizowane sg mozliwosci
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Poszukiwanie rozwigzan grzewczych neutralnych pod wzgledem emisji CO, w Gminie Skanderborg

-
-

Demonstrator w Danii

dwdch wiosek pod katem tworzenia lokalnych
wysp energetycznych. Jedng z wiosek jest
Voerladegard, gdzie znajduje sie duriski demon-
strator SUSTENANCE. Neogrid zainstalowat
pompy ciepta, solankowe magazyny ciepta
i inteligentne sterowanie zuzyciem energii
(w zaleznosci od lokalnej produkcji energii
i pogody) w 20 z kilkuset doméw. Mato na celu
pokazanie, w jakim stopniu systemy te moga
wspomaoc sie¢ energetyczng w przypadku
wahan w produkcji i zuzyciu energii, zwtaszcza
jesli wszystkie domy w Voerladegard beda
robi¢ to samo. Pozwolito réwniez zmniejszy¢
emisje CO, i obnizy¢ cene dla konsumentow.

GMINA SKANDERBORG:
65.000 mieszkancow,

417 km?,
4 wieksze miasta i okoto 40 wsi,

63% objete siecig cieptownicza z 4 réznych
cieptowni. (Trzy cieptownie sg wtasnoscia
konsumentéw, podczas gdy czwarta jest
wtasnoscig gminy Aarhus).
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NA KONCEPCJE 'TERMONET'
SKLADAJA SIE NASTEPUJACE
ELEMENTY:

B Wspolny system ogrzewania gruntowego
w miejscowosci.

B Kazdy dom posiada pompe ciepta podta-
czong do wspdlnego systemu ogrzewania
gruntowego.

B Pompa ciepta moze by¢ wtasnosciag wta-
Sciciela domu lub firmy, ktéra jest wtasci-
cielem wspdlnego systemu ogrzewania
gruntowego

B Zrédto energii: w wielu przypadkach jest
to pozioma instalacja solankowa na polach.
Moga to byé réwniez inne Zrédta, takie jak
rury pionowe, nadwyzka energii z firmy lub
domoéw/firm, ktére dostarczajg ciepto
w zamian za chtodzenie |

kwiecien 2024
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Demonstrator w Holandii

Przygotowania

na armagedon

Autor: Gerwin Hoogsteen,
Uniwersytet Twente

Wraz z nadejsciem jesieni nad
Niderlandami szalejg burze. Ciemne
chmury zbieraja sie rowniez nad
holenderskimi sieciami dystrybucyjnymi:
ponad 6600 firm czeka obecnie na
dodatkowe moce wytworcze. Co wiecej,
nie ma mozliwosci podtgczenia nowo
wybudowanych domoéw, a operator
ustug dystrybucji Enexis odnotowuje
ponad dwukrotny wzrost liczby przerw

w Swiadczeniu ustug z uwagi na trwajgca
elektryfikacje. Myslgc o nadchodzacej
zimie, przygotowujemy sie na stworzenie
elastycznegoiinteligentnego systemu
energetycznego, ktéry bedzie w stanie
sprostac¢ niepewnym warunkom.
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Przygotowania na armagedon
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Demonstrator w Holandii

Chociaz niespodziewane okolicznosci przytra-
fiajg sie caty czas, badania sg prezentowane
dla,tadnejpogody”. Tylko w idealnym Swiecie
naukowcy mogliby zignorowaé wszelkie mozli-
we spustoszenia, jakie wszech$wiat wyrzadza
spoteczenstwu. Zanim jednak wdrozymy bada-
ne systemy, musimy wykazaé, ze sg odporne
na wszystkie mozliwe sytuacje. Dlatego tez
otworzyli$my okna naszych biur i petng piersia
wdychamy wiatr peten mozliwosci.

W ostatnim czasie naukowcy z Uniwersytetu
Twente i Saxion koncentrowali sie na dostoso-
waniu naszych algorytmoéw do rzeczywistych
warunkoéw, analizujgc wykorzystanie sieci
komunikacyjnych ad hoc oraz mozliwosci
w petni rozproszonego systemu zarzadzania
siecig energetycznej w sposéb w petni demo-
kratyczny. OdniesliSmy na tym polu sukces,
tworzac system, w ktérym nie ma najstabszego
ogniwa, a wszystkie wezty obliczeniowe sg sobie
réwne. Pozwala to na wtaczenie do systemu
nowych urzadzen, ktdre sie pojawig, a takze na
kontynuowanie stabilnej pracy systemu, gdy
jakies urzadzenie przestanie dziata¢. Innymi
stowy, uodporniliémy nasz system zarzadzania
energig na nagte i nieuchronne zmiany.
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Ponadto obserwujemy coraz wigcej probleméw
zwigzanych z przecigzeniem sieci. Jestesmy
na nie przygotowani dzigki wykorzystaniu
Jhastaw”. Liczymy sie z ewentualnoscig, ze sie¢
energetycznaw przysztosci nie zawsze bedzie
dostarcza¢ energie lub moc, ktérych oczekuje-
my. Dlatego tez postulujemy stworzenie systemu
adaptacyjnego, ktéry bedzie przygotowany
na uderzenie i pozwoli na miekkie ladowanie.
,Nastawy” obejmuja peten zakres od w petni
podtaczonej sieci elektrycznej (,business as
usual”), poprzez tryby przecigzenia i niedo-
boru, az po dziatanie w petni wyspowe. Jesli
przewidywane sa problemy, np. na podstawie
prognoz, system jest w stanie przygotowaé na
nie system energetyczny. Nasz system zarza-
dzania energig, podobnie jak zestaw awaryjny
w domu, pozwala natadowaé akumulatory
zwyprzedzeniem i racjonalnie wykorzystywac¢
energie podczas ,armagedonu”. Dzieki temu
mozemy zaoferowaé wyzszg jakos¢ ustug
w trudnych warunkach, a tym samym utrzymaé
dziatanie krytycznych urzadzen.

Jednoczes$nie wzmocniono réwniez podstawe
systemoéw informatycznych, naszg platfor-
me Internetu Rzeczy (IoT) i Przetwarzania
Brzegowego (Edge Computing) dla spotecznosci
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Demonstrator w Holandii

neutralnych pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla (IECON), a takze opracowano nowe
projekty, ktére sg w stanie reagowac na takie
sytuacje i przekazywaé informacje na ich
temat. Stworzono nowe urzadzenia, stuzgce
do monitorowania produkcji fotowoltaicznej
i sterowania pompami ciepta w Vriendenerf.
To ostatnie sktada si¢ z urzadzenia loT, ktére
umieszcza sie miedzy termostatem a pompa
ciepta. Dzieki niemu system sterowania moze
delikatnie dostosowaé nastawy termostatu
przyczyniajac sie do dekarbonizacji naszego
systemu energetycznego. Warto zauwazy¢, ze
rozwigzanie to nie wigze sie z koniecznoscia
wymiany istniejacych termostatéw. Dla uzyt-
kownika kofAcowego nic sig wigc nie zmieni,
a system grzewczy bedzie bardziej wydajny.

Wreszcie, opracowujemy narzedzie na licencji
otwartego oprogramowania (open-source)
umozliwiajgce $ledzenie emisji dwutlenku wegla
przez holenderska sie¢ elektroenergetyczna.
To pierwsze w petni otwarte i zweryfikowane
narzedzie daje ludziom swobodny dostep do
informaciji niezbednych do potgczenia sitw celu
wykorzystania bardziej zréwnowazonej energii
(patrz rysunek 1). Dzieki temu ludzie moga
dokonywa¢ swiadomych wyboréw zwigzanych
ze zuzyciem energii elektrycznejijej wptywem
na emisje gazéw cieplarnianych. Na Morzu
Pétnocnym nieustannie szalejg sztormy, jednak
umozliwia to morskim farmom wiatrowym
generowanie czystej energii. Pozwélmy wiec,
by ta ,burza stulecia” przysztai zrébmy, co
w naszej mocy, by dziatata na naszg korzys¢!'m

Przygotowania na armagedon

=y
I
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Demonstrator w Polsce

Inteligentny system
zarzadzania energia na

osiedlu mieszkaniowym
w Sopocie

Autor: Pawel Grabowski,
dyrektor generalny STAY-ON Energy Management

Systemy energetyczne oparte na coraz
wiekszej iloSci energii odnawialnej traca

na niezawodnosci. Z tego wzgledu

systemy magazynowania energii coraz
czesciej wymienia sie jako remedium na
problemy ze stabilnosciyg i jakoscig energii.
Dla inwestoréw powaznym wyzwanhiem
pozostajg jednak niezadowalajgce wyniki
ekonomiczne inwestycji w systemy
magazynowanhnia energii, a takze ztozony
proces legislacyjny i technologiczny
zwigzany z takimi projektami. Z tego wzgledu
firma STAY-ON Energy Management reaguje
na wyzej wymienione obawy inwestoréw

i docelowo problemy zwigzane z siecig
energetyczng, rozwijajac i wdrazajgc
inteligentny system zarzadzania energig
(IEMS), ktdry jest obecnie uruchamiany

i testowany we Witasnosciowej Spdétdzielni
Mieszkaniowej im. Adama Mickiewicza

w Sopocie w ramach projektu SUSTENANCE.
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Inteligentny system zarzadzania energig na osiedlu mieszkaniowym w Sopocie
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Demonstrator w Polsce

W ramach projektu SUSTENANCE STAY-ON
Energy Management (STAY) zaproponowat
i opracowat dedykowany system magazyno-
wania energii wspétpracujacy ziEMS. W tym
przypadku zaproponowano system maga-
zynowania energii oparty na technologii
litowo-jonowej. Warto jednak podkresli¢, ze
petnie mozliwosci iEMS mozna wykorzystaé
w przypadku dtugoterminowego magazyno-
wania energii, np. w bateriach przeptywowych.
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STAY zaprojektowat kompleksowy system
do zastosowan zewnetrznych, w tym baterie,
falownik hybrydowy, wspomniany wczesniej
system zarzadzania energig i rozdzielnice
elektryczne. Zaprojektowano i wyproduko-
wano specjalng szafe o stopniu ochrony IP54.
Sprzet do zarzadzania temperaturg zostat
zwymiarowany przy uzyciu modelowania
TRNSYS we wspotpracy z IMP PAN. Szafa
posiada agregat chtodzacy oraz grzatki
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Demonstrator w Polsce

i pozwala na bezpieczng prace akumulatoréw
w polskich warunkach klimatycznych.

System Magazynowania Energii (ang. Energy
Storage System, ESS) zostat zaprojektowany pod
katem wspotpracy ze stacjg tadowania pojazdéw
elektrycznych i zostanie zainstalowany na par-
kingu przy budynku Wtasnosciowej Spétdzielni
Mieszkaniowejim. Adama Mickiewicza w Sopocie
(dalej WSM). Na poziomie lokalnym jego celem

jestwyréwnywanie zapotrzebowania szczytowego;
na poziomie spotecznosci bedzie on natomiast
rownowazyt wytwarzanie energii fotowoltaicznej
i tworzyt strategie ograniczania zuzycia energii
w okresach szczytowych cen energii.

W celu analizy modeli biznesowych magazyno-
wania energii w zastosowaniach mieszkaniowych
wréznych scenariuszach cenowychiregulacyjnych
przeprowadzono prace modelowe i symulacyjne.

PARAMETR JEDNOSTKA PV PV + BESS
Export energii MWh 9,5 77
Importowana energia MWh 3,4 2,3
Roztadowanie akumulatora MWh - 2,6

Cykle akumulatora - 291

Whptyw lokalny PLN/kWh 0,148 0,148

LCOS (certyfikat LCOS) PLN/kWh - 0,846

Okres zwrotu z inwestycji lata 58 7.6

Okres zwrotu zinwestycji BESS lata - 173

SUSTENANCE e-Newsletter 5/7
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Inteligentny system zarzadzania energig na osiedlu mieszkaniowym w Sopocie

-
0

Demonstrator w Polsce

Symulacje przeprowadzono z wykorzystaniem
oprogramowania EnergyPRO oraz godzinowych
profiliobcigzeniaigeneracji. Dowiedziono, ze ESS
w potgczeniu z fotowoltaikg moze prowadzi¢ do
znacznego obnizenia kosztow energii (rys. 2).

Wyniki zostaty zaprezentowane na miedzy-
narodowej konferencji naukowo-technicznej
,Postepy w Elektrotechnice Stosowanej (PES)”
w Ko$cielisku w 2023 r. (rys. 3).

Budowie magazynu energii towarzyszy rozwoj
inteligentnego systemu zarzadzania energia
(iEMS). Oprogramowanie w chmurze obstuguje
niezbednginfrastrukture, np. konta uzytkownikéw,
instalacje, bazy danych czy protokoty komuni-
kacyjne. Rozwigzania front-end sg wdrazane
w celu stworzenia interfejsu graficznego dla
uzytkownika, w tym pulpitéw nawigacyjnych,
wykresow i prognoz (rys. 4). Oprogramowanie

SUSTENANCE e-Newsletter 5/7

w chmurze pozwala zebraé wszystkie zasoby
w jeden system logiczny. Wdrozono funkcje
predykcyjne stuzace do prognozowania generacji
energii fotowoltaiczneji zuzycia energii w wybra-
nych punktach. System zostat zaprojektowany
zmysla o dynamicznym ustalaniu cen poprzez
podtaczenie do rynku energii z godzinowa
zmiennoscig cen. Prowadzone obecnie prace
koncentrujg sie na opracowywaniu algorytméw
zarzadzania harmonogramami ESS w sasiedz-
twie, aby zmaksymalizowaé wykorzystanie OZE
i zmniejszy¢ do minimum rachunki za energie.

Wybrano kontrolery brzegowe (lokalne iEMS)
i uruchomiono specjalne oprogramowanie
stuzagce do monitorowania instalacji, podsta-
wowej kontroli lokalnej i realizowania zopty-
malizowanych harmonograméw wysytanych
z chmury. Lokalne urzadzenie iEMS zostato
zintegrowane z systemem magazynowania
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Demonstrator w Polsce

energii typu ,all-in-one”. W dalszej kolejnosci
zostanie on zintegrowany w budynku z pompa
ciepta i fotowoltaika.

SystemiEMS wraz z systemem magazynowania
energii ma docelowo stanowi¢ kompleksowe,
w petni bezobstugowe rozwigzanie, ktére bedzie
w stanie sprosta¢ oczekiwaniom najbardziej
wymagajacych inwestoréw. Zadaniem systemu
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jestbowiem optymalizacja ceny energii elektrycz-
nejijednoczesne zbilansowanie zapotrzebowania
na energie tak, aby dostawca energii elektrycznej
,Widziat” stabilne obcigzenie. Prace realizowane
przez STAY-ON Energy Management w polskim
demonstratorze projektu SUSTENANCE, znajdu-
jacym sie na terenie Wtasnosciowej Spétdzielni
Mieszkaniowej w Sopocie, bez watpienia wpisujag
sie w realizacje tego celu. |
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Demonstratory w Indiach

Transformacja
energetyczna na
szczeblu lokalnym

w indyjskich
demonstratorach
projektu SUSTENANCE

Autor: Zakir Rather, Soudipan Maity
Indyjski Instytut Technologii w Bombaju (IITB)

Osiggniecie globalnego celu zerowej
emisji netto bedzie wymagac udziatu Indii
z uwagi ha samag wielkos¢ zuzycia energii
w tym kraju, prognozowany wzrost popytu
i zwigzany z tym udziat w emisji gazow
cieplarnianych. Sciezka rozwoju Indii
stanowi punkt odniesienia dla gospodarki
Azji Potudniowej i najprawdopodobniej
bedzie nadal wywiera¢ wptyw na region

w dazeniach do dostarczania bezpiecznej,
niezawodnej i przystepnej cenowo energii
przy jednoczesnym ograniczeniu emisji
dwutienku wegla.

Tymczasem to lokalne dziatania

umozliwiajg postawienie pierwszych

krokdéw na szerszej drodze ku transformaciji
20 energetycznej!
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Transformacja energetyczna na szczeblu lokalnym w indyjskich demonstratorach projektu SUSTENANCE
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Indie prezentujg trzy rézne projekty pokazowe
w ramach SUSTENANCE, potozone w bardzo
réznych regionach geograficznych i strefach
klimatycznych. Sg to wioska Barubeda, poto-
zona w sgsiedztwie miasta Ranchi w stanie
Jharkhand, wioska Borakhai niedaleko Silchar
w stanie Assam oraz kampus NT Bombay,
znajdujacy sie w samym sercu Bombaju,
w stanie Maharashtra.

W wiosce Barubeda wdrozono system dys-
trybucji energii elektrycznej, obejmujacy
montaz stupéw, uktadanie przewodéw i pod-
taczanie ustug do gospodarstw domowych.
Rozpoczety sie prace nad budowa dyspozytorni
dla elektrowni, a instalacja i uruchomienie
systemu wytwarzania energii (fotowoltaika
i magazynowanie energii w akumulatorach)
s3 na ukonczeniu.
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Wielofunkcyjna pompa ciepta zaprojektowana
w NT Bombay znajduje zastosowanie w wielu
procesach wrolnictwie, takich jak chtodzenie
mleka, suszenie warzyw itp. MNNIT Allahabad
zajmuje sie koordynacja domowego systemu
zaopatrzenia w wode w Barubeda, ktéry ma
zostaé ukoriczony do lutego 2024 roku. Ponadto
stworzono réwniez narzedzie do projekto-
wania systemu pompowania wody. Obecnie
jest ono wykorzystywane do projektowania
systemu pompowania wody w Barubedzie.
W IIT Kharagpur trwaja prace nad sterownikiem
silnika i tadowarka stoneczng przeznaczong
do e-riksz, a na terenie kampusu opracowano
i przetestowano prototyp sterownika w skali
laboratoryjnej. Obecnie w toku sg wstepne
badania nad interfejsem energoelektronicznym
do integracji akumulatora EV drugiej generacji
i systemu fotowoltaicznego. Wybrano tez
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Transformacja energetyczna na szczeblu lokalnym w indyjskich demonstratorach projektu SUSTENANCE
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konkretna topologie do dalszych badan i prac
rozwojowych nad sprzetem.

W wiosce Borakhai oddano do uzytku dwie
e-riksze (rys. 3), ktére majg stuzy¢ gtéwnie
lokalnemu transportowi mieszkancéw.

Przeprowadzono réwniez ponad dziesieé wizyt
i konsultacji ze spotecznosciag wioski. Odbyty
sie rowniez spotkania z przedstawicielami pan-
stwowego przedsiebiorstwa dystrybucyjnego,
Assam Power Distribution Company Limited
(APDCL), podczas ktérych przedyskutowano
podtaczenie projektu pokazowego do sieci
elektroenergetycznej (Rys. 4).

Trwajg prace badawczo-rozwojowe zwigzane
z badaniem prébek wody w wybranych lokali-
zacjach projektu. W celu stworzenia propono-
wanego inteligentnego systemu zarzgdzania
energig wskazano jednak grunty (pod wdrozenie
iuruchomienie systemdw zarzadzania energig
ON-Grid i Off-Grid) oraz otrzymano dokumenty
darowizny/umowy od klastréw 1i2 (Kolva Tilla

SUSTENANCE e-Newsletter 5/7

i Khel Tilla)oraz klastréw 3 i 4 (obszar rynku
Borakhai). Badania probek wody pobranych
w réznych punktach wytypowanych na potrzeby
projektu wykazaty, ze zawartos¢ zelaza (od
1,2 do 1,4 ppm) i arsenu (od 26 do 41 ppm)
w wodzie przekracza dopuszczalne limity. NIT
Silchar obecnie prowadzi prace nad projektem
odpowiedniego systemu filtrujgcego dla sieci
wodociggowej w Borakhai.
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We wspétpracy z Team Shunya, studenckim
zespotem technicznym skupiajagcym mtodych,
petnych pasji studentéw, na potrzeby projektu
pokazowego NT Bombay opracowano inte-
ligentny budynek neutralny pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla. Jest on obecnie
w fazie eksploatacji, a z jego pomiesz-
czen rejestrowane sg réwniez rézne dane,
podlegajace nastepnie pomiarom i anali-
zie (rys. 5). Ponadto wykonano wstepna
analize integracji pojazdéw elektrycznych
w systemie dystrybucji IITB. Zrealizowano
rowniez symulacje i prace projektowe dla
wieloportowego konwertera i transforma-
tora pétprzewodnikowego, stanowigcego
czes$é planowanego inteligentnego budynku
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energetycznego. |ISc Bangalore prowadzi
prace nad tadowarka do pojazdéw elektrycz-
nych, ktéra nastepnie postuzy NT Bombay
do stworzenia inteligentnej infrastruktury
tadowania pojazdéw elektrycznych.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze rozwdj, jaki dokonat
sie w XXI wieku, sprawia, ze krajowi decydenci
polityczni, przemyst i inne zainteresowane
strony majg do dyspozycji szereg narzedzi
technologicznych, politycznych i finanso-
wych, dzieki ktérym sg w stanie dostarczaé
energie potrzebng na szczeblu lokalnym, co
z kolei przektada sie na spetnienie aspiracji
gospodarczych kraju przy jednoczesnym
tagodzeniu skutkéw zmian klimatycznych. m
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Aktualnosci projektowe

PUNKT KONTROLNY
PROJEKTU

W zwigzku z tym, ze za nami juz dwie trzecie

projektu SUSTENANCE, partnerzy zorganizowali

spotkanie przegladowe on-line z przedstawicie-
lemagencji wykonawczej KE CINEA. W styczniu

2024r. odbyto sie spotkanie kontrolne z realizacji

projektu z przedstawicielem CINEA tj. agencji

wykonawczej KE.. (Rys. 1)

Partnerzy przedstawili swojg prace efekty swojej
dotychczasowej wspétpracy , a takze omowili
wszelkie wyzwania i zagrozenia. Po przepro-
wadzeniu szeregu cennych dyskusji mozemy
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zprzyjemnoscia potwierdzi¢, ze realizacja projektu
przebiega wedtug planu i przynosi oczekiwane
rezultaty zgodnie z umowa o dofinansowanie,
atakze pozwala osiggac zaktadane cele.

Przed namijednak jeszcze ogrom pracy w ramach
6 projektdéw pokazowych (3 w UE i 3 w Indiach),
zwtaszcza teraz, gdy wkroczyli$myjuz na ,ostat-

”|

nig prosta

Dzigkujemy wszystkim za owocne spotkanie
i oby tak dalej! |
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Aktualnosci projektowe

SUSTENANCE
i TechConnect w Indiach

Mito nam réwniez poinformowac czytelnikéw, ze
jedno zkilku stoisk wystawienniczych podczas
TechConnect, czyli najwazniejszego wydarzenia
w zakresie badan i rozwoju Indyjskiego Instytutu
Technologii w Bombaju (I IT Bombay), w dniach
27-29 grudnia 2023 r. na terenie kampusu
instytutu, poswiecone byty komunikacji i roz-
powszechnianiu wsrdd zwiedzajacych dziatan
zwigzanych z projektem SUSTENANCE (rys. 1).

TechConnect to najwieksza wydarzenie zwia-
zane z badaniamiirozwojem w Indian Institute
of Technology w Bombaju, ktére inspiruje i rozbu-
dza ciekawo$c¢ wsrdd dzieci, studentéw, badaczy
iosob dorostych w kazdym wieku. Organizowana
wramach Techfest, czyli corocznego festiwalu
naukiitechnologii NT Bombay, wystawa ukazuje
osiggniecia instytutu w dziedzinie badar i rozwoju
zwigzane z zaspokajaniem najwazniejszych
potrzeb spotecznych i wymogéw przemystu,
atakze wktad w badania o fundamentalnym zna-
czeniu, w postaci prezentacji technologii, modeli
naukowych, interaktywnych gier i prototypéw
laboratoryjnych. Podsumowujac, w trzydniowym
wydarzeniu wzieta udziat zdumiewajacaliczba
gosci, a na twarzach wszystkich odwiedzaja-
cych malowato sie ogromne zainteresowanie
25 cudami nauki.
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Aktualnosci projektowe

Wydarzenie to dato uczestnikom mozli- na miejscu, bezposrednio przyczyniajac
wos$¢ zapoznania sig ze wszystkimi sze- sie do realizacji projektu SUSTENANCE.
$cioma projektami pokazowymi w ramach

SUSTENANCE, w tym trzema z Indii. Mieli  Co nie mniej wazne, podczas pierwszego
okazje zapozna¢ sie z materiatami promo- dnia wystawy mielismy réwniez zaszczyt
cyjnymi, takimi jak plakaty i ulotki, ktére  gosci¢ nanaszym stoisku pana S. Somanatha,
informowaty o szczegdtach projektéw, pre- przewodniczgcego Indyjskiej Organizaciji
zentowanych na filmach przedstawiajagcych Badarn Kosmicznych (ISRO) (rys. 2).
wdrozenia pokazowe Danii, Holandiii Polski. Podziekowat on badaczom zaangazowa-
Co wiecej, kluczowi interesariusze zaan- nym w projekt za ich starania na rzecz
gazowani w projekt w sektorze indyjskim  przyspieszenia transformacji energetycznej
mieli okazje wzig¢ udziat w dyskusjach  w ramach projektu. |

SUSTENANCE i TechConnect w Indiach

N
0
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Aktualnosci projektowe

SUSTENANCE
i newsletter EU Bridge

Z przyjemnoscig informujemy, ze biu-
letyn ,News from SUSTENANCE" zostat
opublikowany w biuletynie informacyj-
nym BRIDGE|#EUbridge|#CINEA_EU]|
w dniu 13 grudnia 2023 roku.. |

Przeczytaj wersje online tutaj
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https://ec.europa.eu/newsroom/etipsnet_bridge/newsletter-archives/49693

Aktualnosci projektowe

SUSTENANCE
i ENLIT World

Mamy przyjemno$¢ poinformowac, ze jesienig
2023 roku SUSTENANCE dotgczytdo ENLIT
WORLD. Nasz profil w zaktadce katalogu
projektéw na platformie Enlit World jest
dostepny tutaj:
SUSTENANCE

Zapraszamy réwniez do obejrzenia filmu
wprowadzajgcego do projektu SUSTENANCE,
w tym celédw jego 6 wdrozen pokazowych
(3 zUE i 3 z Indii):
https://www.enlit.world/projects-zone/

video-introducing-sustenance-project/

Mamy przyjemnos¢ rowniez poinformowag, ze
prof. Birgitte Bak-Jensen, koordynatorka pro-
jektu SUSTENANCE, wraz z prof. Richardem
van Leeuwenem (Rys. 1), wzieli udziat w kon-
ferencji Enlit Europe, ktéra odbyta sie w Paryzu
w dniach 28-30 listopada 2023 r. ENLIT
stanowit wyjatkowa okazje do nawigzywania
kontaktéw, w tym uczestniczenia w sesjach
strefy projektéw UE, a takze sesjach Bridge. m
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SUSTENANCE na

Europejskim Tygodniu
Wodoru w Brukseli

Mito nam poinformowac, ze podczas czwartej
edycji Europejskiego Tygodnia Wodoru w dni-
ach 20-24 listopada 2023 r. w Brukseli projekt
SUSTENANCE reprezentowat Sebastian Byku¢
z Instytutu Maszyn Przeptywowych Polskiej
Akademii Nauk (IMP PAN) wraz z Centrum
Badawczym KEZO PAN.
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Sebastian Byku¢ wystapit z prezentacja (patrz
ponizej) podczas sesji po$wieconej projektom
badawczo-rozwojowym na polskim stoisku
(Hala 11-B43) Krajowego Punktu Kontaktowego
Programéw Badawczych UE w strefie #EUH2week'
EXPO. Przedstawit kilka projektéw badawczych
w dziedzinie inteligentnych systemoéw ener-
getycznych, w ktére IMP i Centrum Badawcze
KEZO sa obecnie zaangazowane. |

kwiecien 2024
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SUSTENANCE na

#EURegionsWeek
w Brukseliw 2023vr.

Z przyjemnoscia informujemy, ze prof.
Birgitte Bak-Jensen, koordynatorka pro-
jektu SUSTENANCE i SERENE, znalazta sie
w gronie prelegentéw podczas warsztatow,
ktére odbyty sie 11 pazdziernika 2023 r.,
organizowanych w ramach 21. Europejskiego
Tygodnia Regiondéw i Miast w Brukseli.

Wydarzenie warsztatowe pod tytutem
JTransformacja energetyczna — powielanie
rozwigzan lokalnychiregionalnych w Europie”

SUSTENANCE e-Newsletter 5/7

zgromadzito wielu uczestnikéw i okazato
sie doskonatg platforma do dyskusji na
temat dziatan potrzebnych do transformac;ji
energetycznej na poziomie lokalnym oraz
zwigzanych z tym wyzwan (rys. 1,2).

Jak mozemy najlepiej stymulowaé¢ zaan-
gazowanie uzytkownikéw? Jak mozemy
z powodzeniem powiela¢ wyniki? Jakie $rodki
nalezy zastosowac, aby zaangazowac réwniez
mieszkancéw wynajmujgcych mieszkania?

kwiecien 2024
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To niektére z gtéwnych kwestii spotecz-
nych poruszonych podczas warsztatéw,
aogromnym atutem byto wystuchanie trzech
prezentac;ji, w ktérych wyzwania spoteczne,
techniczne i ekonomiczne przedstawiono
z réznych perspektyw.

Prof. Birgitte Bak-Jensen z AAU Energy
przedstawita prezentacje na temat lokal-
nych $ciezek transformacji energetycznej
w oparciu o doswiadczenia z dwéch miedzy-
narodowych projektéw obejmujgcych tagcznie
9 wdrozen pokazowych zlokalizowanych w UE
i Indiach. Wsréd pozostatych prelegentéow
byli pan Ifiigo Ansola Kareaga, dyrektor
generalny Baskijskiej Agencji Energetyczne;j
oraz pani Janina Wilkos-Gad, przedstawi-
cielka Gminy Miejskiej Pruszcz Gdanski.
Moderatorem warsztatéw byta Pani Ewa
Domke z Instytutu Maszyn Przeptywowych
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Polskiej Akademii Nauk (IMP PAN), bedaca
réwniez partnerem projektéw SUSTENANCE
i SERENE (rys. 3). m

kwiecien 2024
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SUSTENANCE na

konferencji IEEE PES
PowerTech 2023
w Belgradzie, Serbia

“(...) PowerTech to gtéwna konferencja IEEE
Power and Energy Society (PES) w Europie.
Umozliwia naukowcom i inzynierom z wielu
segmentéw przemystu elektroenergetycznego
i Srodowiska akademickiego nawigzywanie
kontaktéw, wymiane pomystéw i dzielenie sig
wynikami swojej pracy naukowej. Konferencja
IEEE PowerTech 2023 odbyta sie pod hastem
+Wiodace innowacje na rzecz odpornych i neu-
tralnych pod wzgledem emisji dwutlenku wegla
systemow energetycznych”. Z radoscig przyjeto
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obecnosé przedstawicieli przemystu oraz $ro-
dowisk akademickich, ktérzy chca zaciesnié¢
wspotpracei staé sie lideramiinnowacji w $wiecie
energii. Konferencje zorganizowaty i wspoét-
finansowaty IEEE, PES i School of Electrical
Engineering Belgrade Uniwersytetu w Belgradzie.
Miata ona miejsce w Belgradzie, w Serbii, w dni-
ach 25-29 czerwca 2023 r.” 11, [ ]

0 https://powertech2023.com/

kwiecien 2024
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il’lﬁggma N

Firma STAY-ON Energy Management oferuje pro-
dukty i rozwigzania zwigzane z magazynowaniem
energii oraz systemami zarzgdzania energig (EMS)
dla zasobdéw rozproszonych i mikrosieci. Ustugi
firmy to miedzy innymi autorskie systemy EMS
z inteligentnymi algorytmami do zarzadzania sys-
temami magazynowania energii i innymi zasobami
energetycznymi, takimi jak tadowarki pojazdéw
elektrycznych i pompy ciepta. STAY-ON $wiadczy
ustugi specjalistyczne zwigzane z analizami inwe-
stycyjnymi ESS. Wsrod oferowanych rozwigzan
znajdujg sie moduty termiczne do pozyskiwania
energii z ciepta odpadowego generowanego przez

akumulatory przeptywowe Vanadium Redox. ®

www.stay-on.pl/

SUSTENANCE e-Newsletter 5/7

Jestto organizacja pozarzgdowa dziatajgca w formie
fundacji. Powstata we wspétpracy z Instytutem
Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk oraz

Centrum Badawczym KEZO Polskiej Akademii Nauk.

Jego gtéwnym zadaniem jest wspomaganie i roz-
wijanie wspétpracy pomiedzy nauka, przemystem
i administracjg publiczng ukierunkowanej na reali-
zacje wspolnych projektéw, a takze intensyfikacja
dziatan w zakresie wprowadzania na rynek nowych

technologii i idei naukowych. u

www.kezo.pl

kwiecien 2024


http://www.stay-on.pl/
http://www.kezo.pl

34

Partnerzy w centrum uwagi

WLASNOSCIOWA SPOLDZIELNIA
MIESZKANIOWA
IM. A. MICKIEWICZA W SOPOCIE

Wiasnosciowa Spétdzielnia Mieszkaniowa im.
Adama Mickiewicza w Sopocie zostata zatozona
w 1957 roku. Pierwsze jedenastopigtrowe budynki
wielorodzinne wybudowano w latach 1969-72.
Osiedle posiada petng infrastrukture techniczna,
w tym kottownie, drogi, sie¢ energetyczng, wodno-

-kanalizacyjng i gazowa, a takze obiekt handlowy.

Warto zauwazyé, ze Wtasnosciowa Spétdzielnia
Mieszkaniowa im. Adama Mickiewicza wyprzedzata
swoje czasy od samego poczatku. Przyjeta pio-
nierskie podej$cie do budowy mieszkan, w ktérym
cztonkowie wptacali po 50% wartosci, a nastep-
nie reszte w ratach przez kolejne 25 lat. Cho¢
obecnie jest to powszechna praktyka, w komu-
nistycznej Polsce byto to co$ niespotykanego!

Ten pionierski duch pozostaje zywy ws$réd miesz-
kancéw, ktérzy dzigki zaangazowaniu i aktywnosci
réwniez dzi$ majg kluczowy udziat w procesie decyzyj-
nym zwigzanym z nowymi inwestycjami i remontami

zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkéw. |

www.wsmsopot.jimdofree.com/
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Indyjski Instytut Technologii w Bombaju (IIT Bombay)
Indyjski Instytut Technologii w Bombaju (IIT Bombay) zostat
zatozony w 1958 . Byt drugg instytucjg akademicka w swojej
kategorii w Indiach i pierwszg utworzong dzieki wsparciu
finansowemu Organizacji Narodéw Zjednoczonych do spraw
Oswiaty, NaukiiKultury (UNESCO). W 1961 r.indyjski parlament
zaliczyt IIT do grona ,instytutéw o znaczeniu narodowym”.
0d tego momentu instytut preznie sig rozwijat, aby stac sie

jednymz najlepszych uniwersytetéw technicznych na $wiecie.

Jest on uznawany na arenie miedzynarodowej za lidera
w dziedzinie edukacji inzynierskiej i badan naukowych.
Studia na tej uczelni ukorczyto wielu wybitnych specjali-
stéw, a instytut niezmiennie przyciaga najwieksze umy-
sty z catego kraju. Programy badawcze i akademickie
w [IT Bombay sg prowadzone przez znakomitg kadre
wyktadowcdéw, z ktérych wielu z uwagi na swoéj wktad

w badania naukowe cieszy sie¢ migdzynarodowa renoma.

IIT Bombay odnosi réwniez sukcesy na polu rozwijania
wspdtpracy zinnymi uniwersytetamiiinstytutamina poziomie
krajowym oraz miedzynarodowym, w celu intensyfikacji
badar iwzbogacenia programéw edukacyjnych. Absolwenci
uczelni wyrdzniaja sie dokonaniami i zastugami na rzecz
przemystu, srodowisk akademickich, badarn naukowych,
biznesu, administracji rzagdowej i sfery spotecznej. Instytut
utrzymuje Scistg wspoétprace z absolwentami, ktérzy osia-
gneli sukcesy w przemysle, sSrodowisku akademickim,
badaniach, biznesie, administracji rzadowej i sferze spo-
tecznej. W ten sposéb stara sie rozwija¢ swojg dziatalnos¢
poprzez kontakty w ramach programéw akademickich
ibadawczych, jak réwniez pozyskiwaé wsparcie finansowe. l

www.iitb.ac.in/
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Indyjski Instytut Nauk w Bangalore

Indyjski Instytut Nauk (11Sc) utworzono w 1909 roku
w ramach wizjonerskiej wspétpracy miedzy prze-
mystowcem Jamsetji Nusserwanji Tata, rodzing

krélewska Mysore i rzgdem Indii.

11ISc stat sie na przestrzeni ostatniego stulecia
jednym z najwazniejszych indyjskich instytutéw
prowadzgcych zaawansowane badania naukowe
i technologiczne oraz zajmujacych sig ksztatce-
niem. Ma za zadanie ,prowadzi¢ zaawansowane
nauczanie i realizowaé oryginalne badania we
wszystkich gateziach wiedzy, ktére moga przyczy-
ni¢ sie do rozwoju materialnego i przemystowego
Indii”. W my$l tej naczelnej zasady Instytut dokta-
da wszelkich staran, aby zachowaé¢ réwnowage
miedzy dazeniem do zdobywania podstawo-
wej wiedzy a wykorzystywaniem prowadzonych

badan do celéw przemystowych i spotecznych.
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Wyniki badan 1ISc sg zréznicowane, interdyscy-
plinarne i wykraczajg ponad tradycyjne granice.
Instytut obejmuje ponad 42 oddziaty i o$rodki
akademickie, ktére podlegajg szesciu wydziatom.
Ponadto uczelnia ktadzie réwny duzy nacisk na
ksztatcenie studentéw. Edukacje pobiera w niej oko-
1o 4000 studentéw, ktdrzy realizuja kilka programéw
studiéw magisterskich i doktoranckich, a takze

nowo zainicjowane programy studiéw licencjackich.

I1Sc dysponuje tetnigcym zyciem i bogatym
kampusem o powierzchni ponad 440 akréw
zieleni, znajdujgcym sie w miescie Bengaluru
(dawniej Bangalore), ktére jest indyjskim centrum
firm dziatajgcych w branzy zaawansowanych
technologii (w wielu dziedzinach, takich jak lot-
nictwo, elektronika i technologie informacyjne),
instytucji edukacyjnych i badawczych, jak réwniez
start-upéw. W ostatnim czasie [ISc podjat réwniez
wspétprace z kilkkoma gigantami technologicznymi,
w ramach ktérej stara sie znalez¢ rézne rozwia-
zania probleméw w strategicznych obszarach.
Na przestrzenilat wielu absolwentéw i cztonkéw
wydziatéw zatozyto wtasne start-upy, chcac
wykorzysta¢ prowadzone badania bezposrednio

na korzy$¢ spoteczenstwa. ]

www.iisc.ac.in/
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Indyjski Instytut Technologii (11'T) Kharagpur

IIT Kharagpur zostat zatozony przez wtadze Indii

w 1950 roku i funkcjonuje jako autonomiczna pla-
coéwka szkolnictwa wyzszego w zakresie inzynierii

itechnologii. Instytut jest uznawany za jedna z naj-
lepszych placéwek inzynieryjnych w Indiach i byt

jednym z pierwszych siedmiu o$rodkéw stanowio-
nych z mysla o szkoleniu naukowcéw i inzynieréw

po uzyskaniu przez Indie niepodlegtosci w 1947 r.
Zostat tez oficjalnie zaliczony do grona instytutéw

o znaczeniu narodowym. |IT Kharagpur zostat

zatozony przez wtadze panstwowe Indii. Na prze-
strzenilat mozliwos$ci akademickie instytutu ulegty

dywersyfikacji dzieki ofercie w zakresie zarzadzania,
prawa, architektury, nauk humanistycznych itp. IT
Kharagpur cieszy sie powszechnym uznaniem ze

wzgledu na jako$¢ i szeroki zakres prowadzonych

badan, aw szczegoélnosci za otwarto$¢ na badania

multidyscyplinarne. Szereg wysoko ocenianych ini-
cjatyw wpisuje sie w tradycje interdyscyplinarnych

badan i wspétpracy IIT Kharagpur.
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Dazac do doskonatosci w prowadzonych badaniach,
dostrzegajac znaczenie modernizacji infrastruktury
i obiektéw doswiadczalnych oraz chcac zagwaranto-
wac innowacyjno$¢ w badaniach, Instytut stworzyt
na przestrzeni lat kilka najnowoczesniejszych obiek-
téw. Badania i rozwéj w IIT Kharagpur sg szeroko
zakrojone, a inspiracja dla nich sg zaréwno realne
problemy, jak i kwestie o fundamentalnym znaczeniu.
Interdyscyplinarno$¢ stanowi naczelng idee placéwki,
a prowadzone przez nig prace zazwyczaj angazujg
badaczy z réznych dyscyplin, ktérzy doskonale sie
integruja, aby wspélnie pracowac i osigga¢ postepy

wykraczajgce poza ramy poszczegdlnych dyscyplin. il

www.iitkgp.ac.in/
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Indyjski Instytut Technologii w Delhi (IIT Delhi)
Indyjski Instytut Technologii w Delhito auto-
nomiczny uniwersytet badawczy z siedzibg
w Indiach. To jeden z dwudziestu trzech instytu-
téw technologii stworzonych jako centra dosko-
natosci w zakresie szkolen, badan i rozwoju

w obszarze nauki, inzynierii i technologii w Indiach.

Instytut rozcigga sie na powierzchni 325 akréw
w samym sercu Delhiiznajduje sie w czotéwce uniwer-
sytetéw technicznych na $wiecie. Zostat ustanowiony
w 1961 r. na mocy ustawy indyjskiego parlamentu,
aw 1963r. zostat uznany za ,instytut o znaczeniu naro-
dowym”. Placéwka moze poszczyci¢ sie dtuga historiag
osiggnie¢. Jedno z ostatnich to przyznanie przez rzad
Indii tytutu ,Institution of Eminence” (IoE) w 2018 .

IIT Delhi stawia sobie za cel pozyskiwanie nowej
wiedzy poprzez najnowoczesniejsze badania oraz
propagowanie rozwoju akademickiego poprzez oferte
najnowoczesniejszych programéw studiéw licencjac-
kich, magisterskich i doktoranckich. IIT Delhi doktada
wszelkich staran, aby stanowi¢ warto$ciowy zaséb
dla przemystu i spoteczenstwa. Jego wartosci sg

ukierunkowane na doskonato$¢ w edukacji naukowej

SUSTENANCE e-Newsletter 5/7

i technicznej oraz badaniach, czemu ma towarzy-
szy¢ uczciwo$¢ i odpowiedzialno$¢ akademicka,
szacunek dla réznorodnosci oraz nieograniczony

duch poszukiwan, racjonalnosci i przedsiebiorczosci

IIT Delhi robi wszystko, aby wiedza stuzyta spote-
czenstwu. Instytut dazy do pozyskiwania zasobéw
zprzemystu i Srodowiska akademickiego za posrednic-
twem sieci absolwentéw. W ten sposéb nadaje ksztatt
swojej wizji. Dzi$ absolwenciinstytutu sa czotowymi
naukowcami, technologami, menedzeramii przedsie-
biorcami dziatajgcymiw réznych branzach. Wnosza
znaczacy wktad w budowanie narodu i industrializacje
na catym $wiecie, a jednoczesnie sprawiajg, ze ich

alma mater cieszy sie renoma na catym swiecie. B

www.home.iitd.ac.in/
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Arkusz informacji o projekcie

Al Wiecej informacii: Catkowity budzet:
www.h2020Sustenance.eu €3.8m z funduszy unijnych
@ susTENANCE H2020 project  Czas trwania: 07.2021-12.2024

Koordynator projektu:

]
Birgitte Bak-Jensen
&45 NW Profesor w dziedzinie inteligentnego sterowania systemami dystrybucji
energii na Uniwersytecie w Aalborgu (AAU Energy)
contact@h2020sustenance.eu

Zespot redakeyjny

Birgitte Bak-Jensen, redaktor naczelna, Uniwersytet w Aalborgu

Katherine Brooke Quinteros, Uniwersytet w Aalborgu

Ewa Domke, Instytut Maszyn Przeptywowych Polska Akademia Nauk

Katarzyna Bogucka-Bykué, Instytut Maszyn Przeptywowych Polska Akademia Nauk

Z pomoca Rady ds. upowszechniania
i wykorzystania projektu

Susanne Skarup, Gmina Skanderborg, www.skanderborg.dk

Peter Weldingh, AURA Energy, www.aura.dk

Henrik Staeremose, NEOGRID Technologies, www.neogrid.dk

Morten Veis Donnerup, NEOGRID Technologies, www.neogridAdk

Hans Bjerregaard, Bjerregaard Consulting, www.bjerregaardsconsulting.dk

Gerwin Hoogsteen, Uniwersytet Twente, www.utwente.nl

Frans Coenen, Uniwersytet Twente, www.utwente.n|

Javier Ferreira Gonzales, Saxion, www.saxion.nl

Patryk Chaja, Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk, www.imp.gda.pl
Mirostaw Matusewicz, Energa-Operator SA, www.energa-operator.pl

Joanna Ptak, Energa-Operator SA, www.energa-operator.pl

Pawet Grabowski, STAY-ON Energy Management, www.stay-on.pl

Marzena Patoleta, Fundacja KEZO

Matgorzata Smiatek-Telega, Wtasnosciowa Spétdzielnia Mieszkaniowa im. Adama Mickiewicza,
www.wsmsopot.jimdofree.com

Zakir Rather, Indyjski Instytut Technologii, Bombaj, www.iith.ac.in

Partnerzy projektu

Skanderbore STAY ON

rioi

wt.éAsNosclowA
UNIVERSITY Energa  SPOzZELNA
OF TWENTE. s BY mesmaow

AALBORG
UNIVERSITET

Ten projekt otrzymat dofinansowanie z programu badar naukowych i innowacji Unii Europejskiej Horyzont 2020 w ramach

umowy grantowej nr 101022587, a takze z Departamentu Nauki i Technologii (DST) Republiki Indyjskiej. Wszelkie dziatania o oL0GY
komunikacyjne lub rezultaty powstate w ramach tego projektu odzwierciedlajg wytacznie poglady Konsorcjum, a agencje s
finansujgce i Komisja Europejska nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie informacji w nich zawartych.
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