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Rola obywateli

i lokalnych
spotecznosci
energetycznych
w transformaciji
energetycznej

Obywatele s waznymi uczestnikami
transformacji energetycznej. Jako koncowi
uzytkownicy energii, zuzywajg jg w domach
lub podczas innych czynnosci, takich jak
np. podrézowanie. Ich wybory bezposrednio
oddziatujg na zuzycie energii poprzez jej
bezposrednie wykorzystanie oraz poprzez
nawyki zwigzane z jej oszczedzaniem.
Obywatele moga takze ograniczyé

swoje zuzycie energii posrednio, kupujac
energooszczedne urzadzenia i sprzet.
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PROJEKT/

DEWELOPER

Solarne miasto

LOKALIZACJA

LICZBA
MIEJSCOWOSCI

N Dharnai, Bihar 100 kW 1
Dharnai
Mikrosie¢ na wyspie Wyspa Sagar, 26 KW 1
Sagar Sundarbany
Projekt (miejski) Palm Hyderabad 30 kW 1
Meadows
CREDA Chhattisgarh 500 instalacji 6
fotowoltaicznych
. Instalacje
DESI Power B'h;:égz;sw?;j )h ya fotowoltaiczne 4
260 kW
. . . 82 instalacji
Mikrosieci HPS Bihar (32 kW kazda) 48
OREDA Orissa 2-4.5 kW kazda 27
WBREDA Bengal Zachodni 25-500 kW kazda 22
UPNEDA Uttar Pradesh 1.2 kWp 27 okregéw
Instalacje
MGP Uttar Pradesh 240 Wp 8
S Instalacje
SREDA Sikkim 10-25 kW -
. . Instalacje
Projekty Gram Oorja Maharasztra, Karnataka 5-30 kWp 30-40
50 gospodarstw
AIamPrabhu Maharasztra 12,000 kW domowych + 40
Pathar: MEDA Lo h
obiektéw komercyjnych
Mikrosieci S.ELCO Karnataka Instalacje 1-14 kWp 5
Foundation
Samowystarczalne Mini
oWy ’ Kerala hydroelektrownie 1
wioski Amrita
8 kW
Projekt energii z
biomasy dla wiejskich Karnataka 500 kW 3

obszaréw Indii

18 Tabela ll: Szczegdbty niektdrych projektéw mikrosieci w Indiach [3]
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Ogodlnie rzecz biorgc, w demokratycznym panstwie obywatele mogg mie¢
wptyw na transformacje energetyczng jako wyborcy. Moga na przyktad
popierac partie polityczne promujace energie odnawialna. Ponadto moga
decydowac o tym czy chca kupowac energie odnawialng, inwestowac
w produkcje z wtasnych urzadzen (np. modutéw fotowoltaicznych) czy
bra¢ udziat w projektach opartych na energii odnawialnej (wykupi¢ udziat
w farmach fotowoltaicznych lub wiatrowych). W kontekscie transformacji
energetycznej obywatele moga réwniez przyczyniac sie do dekarbonizacji
poprzez ekologiczng elektryfikacje ogrzewania domoéw, a takze inwe-
stowanie w magazyny energii, pompy ciepta i pojazdy elektryczne (EV).

Nowa rola obywateli wigze si¢ w szczegdlnosci z przejsciem od scen-
tralizowanego do zdecentralizowanego systemu energetycznego.
Scentralizowane zaopatrzenie w energie obejmuje wytwarzanie energii na
duza skale w centralnej elektrowni, a nastepnie jej transport do odbiorcéw
za posrednictwem sieci elektroenergetycznej. W zdecentralizowanym
lokalnym systemie energetycznym zwykli konsumenci moga przyjac role
obywateli Swiadomych energetycznie, bardziej aktywnie zaangazowanych
w produkcje energii czy organizujacych sie w lokalnych inicjatywach.

Oprécz wprowadzania zmian we wtasnym zyciu obywatele moga na wiele
sposoboéw dziata¢ wspdlnie na rzecz transformacji energetycznej. Maja
mozliwo$¢ dotaczenia do lokalnej spotecznos$ci energetycznej (LSE), czyli
grupy ludzi, ktérzy pragna produkowad, dzieli¢ sie i zarzadza¢ wtasna
energia. Te lokalne spotecznosci energetyczne moga odegraé szczegoélnie
wazna role w zdecentralizowanych rozproszonych systemach energii (RSE),
umozliwiajgcych obywatelom wdrazanie wtasnych systeméw energetycz-
nych, ktére umozliwiajg wytwarzanie i magazynowanie odnawialnej energii
na matg skale. Moze by¢ to dobry sposéb na wsparcie dekarbonizacji na
poziomie sieci energetycznej. Systemy RSE majg znaczenie w zmniejsze-
niu emisji, zwiekszeniu bezpieczenstwa energetycznego i ograniczeniu
koniecznos$ci modernizacji sieci energetycznych.

Spotecznosci LSE moga wytwarzaé energie odnawialng, instalujgc i obstu-
gujac projekty energii odnawialnej, np. panele stoneczne lub turbiny wia-
trowe. To cztonkowie spoteczno$ci inwestujg w te projekty. Spotecznosci
LSE moga réwniez wspiera¢ swoich poszczegdlnych cztonkéw w wytwa-
rzaniu wtasnej energii odnawialnej.
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Ustawodawstwo Unii Europejskiej wprowadzito dwie definicje lokalnej
spotecznosci energetycznej. Sa to: obywatelska spotecznos$¢ energetyczna
(OSE, ang. Citizen Energy Community, CEC), o ktérej mowa w dyrektywie
w sprawie energii elektrycznej, oraz spotecznos$¢ energetyczna dziatajaca
w zakresie energii odnawialnej (SE, ang. Renewable Energy Community,
REC), o ktérej mowa w dyrektywie w sprawie energii odnawialnej. Sg one
podobne, ale r6znig sie pod pewnymi wzgledami. Kraje UE implementuja
dyrektywe poprzez wprowadzenie ustaw i regulacji na poziomie krajowym,
przez co moga wystapi¢ pewne réznice pomiedzy cztonkami UE, ale jedno
jest wspdlne: otwarto$é i dobrowolnos¢ oraz potaczenie zatozen nieko-
mercyjnych z celami spoteczno$ci Srodowiskowej i spotecznej. Oznacza
to szczegdlng forme zarzadzania, w ktérej cztonkowie spotecznosci maja
udziat w podejmowaniu decyzji. Wtasnos$¢ i kontrola sg zastrzezone dla
obywateli, wtadz lokalnych i mniejszych przedsigbiorstw, ktdre nie prowadza
dziatalnosci gospodarczej w sektorze energetycznym, podczas gdy ich
gtéwnym celem jest wypracowanie korzysci spotecznych i Srodowiskowych,
a nie skupianie sie na zyskach finansowych.

[eXe)
[eXe]
[eXe]
[e)e]
[eXe]
[eXe]
[e)e)
[eXe)
[eXe]
[eXe]
20

W ramach programu wykorzystania energii stonecznej realizowanego
przez Ministerstwo Nowych i Odnawialnych Zrédet Energii do dnia
30listopada 2022r. instalowane byty urzadzenia koficowe, takie jak pompy
solarne, lampy, latarnie uliczne i oswietlenie domdw. Liczby zainstalowa-
nych urzadzen podano w tabelinr . W tabeli nr Il przedstawiono szczegéty
dotyczace niektorych mikrosieci wraz z ich mocami [3].

Dzieki trwajgcym badaniom nad poprawa wydajnosci modutéw foto-
woltaicznych, magazyndéw energii i sterownikéw falownikéw, a takze
zachetom zapewnianym przez rzad, oczekuje sig, ze juz wkroétce kazda
odlegta miejscowo$¢ w kraju zostanie zelektryfikowana. W tym kontekscie
projekt SUSTENANCE koncentruje sie na rozwoju koncepciji inteligentnych
technologii umozliwiajgcych ,zielong transformacje” systemoéw ener-
getycznych, dajac w ten sposob spotecznosciom regionalnym dostep
do czystej energii w celu zaspokojenia ich lokalnych potrzeb. Co wiecej,
projekt wykracza poza pomoc w sektorze elektroenergetycznym. Inne
aspekty, takie jak transport lokalny, energia, ogrzewanie i chtodzenie,
sg integrowane na poziomie lokalnym w ramach ,wysp energetycznych”
lub ,zintegrowanych systeméw energetycznych w spotecznosciach”.
Wspdlny wysitek wzmocni lokalng gospodarke, pomoze utworzyé nowe
miejsca pracy i przedsiebiorstwa oraz przyniesie pozytywne zmiany
$rodowiskowe, np. poprawe jakosci powietrza. Dodatkowe korzysci obej-
mowac beda m.in. wzmocnienie pozycji lokalnej spotecznosci, rozwéj
potencjatu w zakresie inteligentnych rozwigzan, jak réwniez ulepszenie
infrastruktury w sektorze energii i transportu. u
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W ostatnich latach wytwarzanie energii stonecznej wywarto widoczny wptyw
na zycie mieszkaricéw obszaréw wiejskich, pomagajac im w ekologiczny
sposob zaspokajaé potrzeby zwigzane m.in. z o$wietleniem i gotowaniem.
Pierwsze mikrosieci oparte na energii stonecznej w Indiach wprowadzita
w latach 90. XX wieku Agencja Rozwoju Energii Odnawialnej Bengalu
Zachodniego, realizujac instalacje fotowoltaiczng o mocy 25 kWp w regio-
nie delty Sundarbanu [6]. Nastepnie w catym kraju zainstalowano rézne
mikrosieci w ramach inicjatyw rzadu Indii, w tym programu elektryfikacji
odlegtych wiosek , programu zdecentralizowanej generacji rozproszonej
, programu bezpieczeristwa energetycznego wsi itp. Rzad wydat krajowe
rozporzadzenie w sprawie energii elektrycznej na rok 2021, ktadac nacisk
na mini i mikrosieci wykorzystujgce OZE oraz zapewnienie nawet 500 MW
mocy wytworczej w ok. 10 000 projektach mikrosieciowych [7]. W lutym
2021 r. zesp6t Global Himalayan Expedition wprowadzit energie stoneczna
do wioski na terytorium zwigzku Ladakh, ktéra nie miata dostepu do elek-
trycznosci przez ostatnie 60 lat [8]. W skali globalnej Indie zajmujg czwarte
miejsce pod wzgledem tacznej mocy zainstalowanej energii stoneczne;j,
posiadajgc aktywne instalacje o mocy 61,97 GW na koniec 2022 r. [9].

LICZBA SZTUK \

SYSTEM

MOC ZAINSTALOWANA

Lampy/latarnie solarne 75,29,365
Pompy zasilane energiag stoneczng 2,56,156
Solarne latarnie uliczne 7,15,029

Domowe systemy os$wietleniowe na
energie stoneczna

17,21,343

Elektrownie stoneczne 214.57 MW

Tabela nr I: Instalacje w ramach programu wykorzystania fotowoltaiki do
16 listopada 2022 roku [9]
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Szczegdlng postacia lokalnych spotecznosci energetycznych jest forma
prawna spotdzielni. Podobnie jak spétdzielnie innego typu kieruja sie one sze-
regiem podstawowych zasad okreslonych przez Migdzynarodowy Zwigzek
Spétdzielczodcei (ang. International Cooperative Alliance, ICA). Oprécz ogdl-
nych elementdéw lokalnej spotecznosci energetycznej, takich jak dobrowolne
i otwarte cztonkostwo oraz demokratyczna kontrola, szczegdlnymi spo-
sobami prowadzenia spétdzielni energetycznych sg partycypacja ekono-
miczna cztonkéw, autonomia i niezaleznosé, a takze troska o spotecznos¢.

Spotecznosci OSE i SE moga podejmowac podobne dziatania, w tym
wytwarzanie, magazynowanie, dystrybucja i dzielenie si¢ energia. Lokalne
spotecznosci energetyczne iich cztonkowie podlegajg jednak tym samym
obowigzkom, co pozostali uczestnicy rynku. Oznacza to, ze na przyktad
dzielenie sie energig przez poszczegoélnych cztonkéw lub dystrybucja
energii w sieci przez spotecznos$¢ bedg mozliwe tylko na podstawie
jednoznacznych przepiséw prawnych. |

MATERIALY EDUKACYJNE

“ OPROCZ WPROWADZANIA

ZMIAN WE WLASNYM

ZYCIU, OBYWATELE MOGA

NA WIELE SPOSOBOW

DZIALAC WSPOLNIE NA
RZECZ TRANSFORMACJI

ENERGETYCZNEJ.
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Autorzy: dr hab. Rakesh Sinha, prof. Birgitte Bak-Jensen, Co wiecej, na wielu obszarach zaobserwowano przerwy w dostawie elek-

prof. nadzwyczajny Jayakrishnan R. Pillai, Uniwersytet Aalborg trycznosci, w niektérych wioskach w catym kraju wystepuja dtugotrwate

E I astycz n oéc' syste m u braki pradu. Ze wzgledu na potozenie prawie na koncu linii zasilajgcych

wioski w Indiach borykaja sie takze z problemami, takimi jak niskie napiecie

e I e kt ro e n e rg etycz n eg o , na terminalu zasilajgcym, migotanie napiecia i inne kwestie zwigzane z jako-

$cig energii. Poniewaz wiekszo$¢ Hinduséw mieszka na wsi, podstawowym

pote n cjal, o ra z za I ety wymogiem jest zapewnienie dostepu do niezawodnych i catodobowych

dostaw energii elektrycznej dla gospodarstw domowych i na potrzeby upraw.
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Aby rozwigzaé te kwestie, trwa instalacja kilku mikrosieci [3]. Mikrosie¢
definiuje sie jako [4] grupe sterowalnych zrédet (zazwyczaj odnawialnych
zrédet energii), odbiordw i systeméw magazynowania energii, ktére moga
wspdlnie dziata¢ w trybie podtgczenia do sieci lub w trybie izolowanym
(rysunek nr 1).

Jednym z pierwszych przyktadéw mikrosieci w Indiach byta elektrownia
wodna o mocy 65 kW uruchomiona w 1897 r. na wysoko$ci 3600 stép n.p.m.
u podnéza plantacji herbaty Arya, ok. 12 km od Darjeeling w Bengalu
Zachodnim [5]. Ze wzgledu na obfito$¢ i ekologiczny charakter odnawial-
nych zrodet energii (OZE), zwtaszcza energii stonecznej i wiatrowej, obecnie
istnieje trend coraz szerszego witaczania ich w strukture wytwarzania.
Koncepcja mikrosieci jest szczegdlnie korzystna dla wsi, ktére sg stabo
potaczone z gtdwna siecig i doswiadczajg czestych przerw w dostawie
pradu i nieregularnego zasilania.

CENTRALNY

NECZNA
STEROWNIK

Duzy udziat produkcji energii elektrycznej %vv' :
ze zmiennych odnawialnych zrédet energii -
w systemach elektroenergetycznych
wymaga elastycznosci. Elastycznosc¢
systemu elektroenergetycznego oznacza
mozliwosé¢ ciggtego rownowazenia wahan

w produkcji i zuzyciu energii w czasie
rzeczywistym, zachowujgc bezpieczehnstwo
dostaw i efektywnie wykorzystujgc istniejgcay

ODBIORY
PRZEMYSLOWE

ODBIORY

infrastrukture sieciows. MIESZKALNE

Rys. 1: Schemat przyktadowej mikrosieci 15
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Autorzy: Deepika Chhetija, Soudipan Maity, Na rys. 1 przedstawiono réwnowage miedzy wytwarzaniem i zuzyciem
Indyjski Instytut Technologii, Bombaj energii. Istotng role w osiggnieciu elastycznosci i bilansowania systemu
elektroenergetycznego odgrywaja struktura rynku energii i funkcjonowa-

) ® ® ®
M I kros I ec I d I a W I ose k nie sieci elektroenergetycznej. Elastyczne systemy elektroenergetyczne

wspierajg taczenie sektoréw wytwarzania i zuzycia energii odnawialnej,

®
W I n d I a c h umozliwiajgc wykorzystanie zmiennych odnawialnych zrodet energii, takich

jak energia stoneczna i wiatrowa. taczenie sektoréw definiuje sig jako
integracje réznych systeméw energetycznych (elektrycznych, ciepinych,

gazowych i transportowych) na potrzeby uzyskania wzajemnych korzysci

IIIIII i zapewnieniaich stabilnej i bezpiecznej pracy. Elastyczno$¢ systemu sta-

IIIIII nowi krytyczny element jego transformacji w ramach gospodarki neutralnej
”III pod wzgledem emisji dwutlenku wegla.

IIII I Rynek energii elektrycznej uznaje sie za kluczowy mechanizm wptywajacy na

elastycznos$¢. Globalna struktura rynku pozwala na elastyczno$é w imporcie

IIIIII i eksporcie energii odnawialnej pomiedzy krajami w okresie jej niedoboru lub

nadmiernej produkcji. Struktura rynku opiera sie¢ na wymogu bilansowania
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systemu i utrzymywania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej.

BILANSOWANIE SYSTEMU

Indie zamieszkuje ok. 1,4 miliarda oséb
[1]1, a ciggty rozwdéj przektada sie na
rosnace zapotrzebowanie na energie.
Pod tym wzgledem na przestrzeni lat sieé¢
elektroenergetyczna przeszta znaczng
ewolucje i zwiekszyta moc zainstalowana.
Jednak nadal stoimy przed kilkoma
wyzwahniami, poniewaz rozszerzanie
gtéwnej sieci na niektére odlegte regiony
Indii jest niepraktyczne i nieekonomiczne.
Chociaz oficjalnie Indie osiggnety w 100%
elektryfikacje, wioske uwaza sie za
zelektryfikowang w 100%, nawet jesli
tylko 10% wszystkich domoéw i urzedéw
publicznych ma dostep do pradu. Majac
to na uwadze, okoto 15% populacji jest
wcigz pozbawione dostepu do energii

elektrycznej [2]. PRZESYEANIE
Rys. 1: Synergie pomiedzy technologiami wytwarzania, strukturg

rynku, systemem przesytowym i odbiorami (elastycznos¢ systemu
elektroenergetycznego) (R. Sinha, 2023) 7

RYNEK \

GLOBALNY

WYTWARZANIE PROSUMENT/KONSUMENT
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Wymdg ten osigga sie za pomocg sygnatéw cenowych skierowanych
do konsumentéw koricowych, aby zacheci¢ ich do uczestnictwa w celu
uzyskania elastycznosci po stronie zapotrzebowania.

Zaangazowanie spotecznosci energetycznych dodatkowo wzmacnia
rynek. Elastycznos$é po stronie zapotrzebowania zwigksza aktywny udziat
spotecznosci energetycznych w bilansowaniu systemu lokalng produkcja,
zuzyciem, magazynowaniem i gromadzeniem energii. Taka elastycznos¢
mozna 0siggna¢ poprzez zmiane czasu uzycia elastycznych odbiorow
(zmywarka, pralka, suszarka, pompa ciepta, tadowanie pojazddw elektrycz-
nych) i magazynowanie energii (bateria, magazynowanie termiczne itp.),
tak aby dopasowac sie do wytwarzania energii elektrycznej w sieci (rys. 2).

9 9

OGRANICZANIE
OBCIAZEN SZCZYTOWYCH

N =l
o — e

ZMIANA CZASU
ELASTYCZNEGO ODBIORU
o = P oo
- == « - -

Rys. 2: Elastycznos¢ po stronie zapotrzebowania
(R. Sinha, 2023)

Kolejng opcja jest synchronizacja tadowania z produkcjg zréwnowazonej
energii z modutéw fotowoltaicznych i turbin wiatrowych. Najlepiej, zeby
byty to lokalne Zrédta energii, dzieki czemu zredukujemy straty energii
podczas przesytu. Wykorzystujac bezposrednio lokalng energie, na przyktad
z whasnych paneli fotowoltaicznych lub paneli sgsiadéw, mozna réwniez
zmniejszy¢ obcigzenie sieci.

Niemniej jednak nalezy zadba¢ o tadowanie pojazdu elektrycznego we
wtasciwym czasie. Pomaga w tym aplikacja, w ktérej mozna wybraé godzine
odjazdu, zapotrzebowanie na energie oraz preferowany sposéb tadowania
(rys. 2). W przysztosci takie ekrany informacyjne bedg wyswietlane takze
w samych pojazdach i przekazywane bezposrednio do stacji tadowania.
W ten sposoéb system tadowania doktadnie wie, w jaki sposéb chcemy
natadowa¢ swoj samochdd. Coraz wiecej operatoréw bedzie oferowaé
mozliwos¢ réznych rodzajéw tadowania. Oczywiscie znajac preferencje
uzytkownika, mogg zapewni¢ lepszg obstuge, a takze niska cene poprzez
integracje z rynkiem energii elektryczne;.

Porzuémy wigc nawyki pozostate zsamochodéw benzynowych - nie musimy
tadowac¢ pojazdu elektrycznego tak szybko, jak to mozliwe. Zamiast
tego warto wspoméc sie¢ i skorzystac¢ z inteligentnych rozwigzan do
tadowania, pamietajac, ze samochdd stoi zaparkowany przez 95% czasu.
Nagroda bedzie nizszy rachunek za tadowanie oraz bateria w wiekszosci,
lub nawet catkowicie, wypetniong odnawialng energia. | nie zapominajmy
o usmiechu podczas jazdy w stoneczny dzien! |
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Patrzac na to z pozytywnej strony, to 95% oznacza, ze nawet przy inteligent-
nym tadowaniu wcigz mamy miejsce na sporo elastycznosci. Mogliby$my
wiec jeszcze bardziej op6zni¢ tadowanie, co daje wiele mozliwosci wyko-
rzystania pojazdéw elektrycznych do wsparcia sieci poprzez zapewnianie
odpowiedzi na zapotrzebowanie. Odpowiedz na zapotrzebowanie polega
na zmianie poboru mocy przez dane urzadzenie w celu odcigzenia sieci.
Moze to na przyktad polega¢ na $wiadczeniu ustug bilansujgcych, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo dostaw energii. Wyobrazmy sobie, ze produk-
cja energii elektrycznej z duzej farmy wiatrowej nagle gwattownie spada.
Zwykle w celu zbilansowania produkcje przejmuje inna elektrownia, na
przyktad elektrownia gazowa lub weglowa. Zamiast tego pojazdy elek-
tryczne mogtyby teraz zmniejszy¢ zuzycie energii, aby bilansowac sieé¢
do czasu ponownego pojawienia sie wiatru. W ten sposob pojazdy moga
zwiekszy¢ wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii i ograniczy¢ emisje
gazoéw cieplarnianych. Elastyczno$é ma réwniez warto$¢ ekonomiczna,
poniewaz pomaga znacznie obnizy¢ rachunki za energie elektryczna.

Price: €5.52 coz: 8888.0g Price: €3.84 C02:1600.0g
@ Select Departure Time

L Select Departure Time
17 :30
@ Select Desired Energy @ Select Desired Energy

e e
32 kWh © 165 km 32 kWh ¢ 165 km

© Select Charging Mode
*

Fast Charging Salar Power Fast Charging

© Select Charging Mode

Checkout the schedule! 9 Checkout the schedule!

D7:455:45 12:15 14:45 17:15
mcharge wcharge

Rys. 2: Aplikacja do inteligentnego tadowania
pokazujgca harmonogram tadowania
(Uniwersytet Twente, 2023).

Elastycznos$é po stronie zapotrzebowania zapewnia
niezawodnos¢ systemu elektroenergetycznego i opty-
malne koszty zuzycia energii, co daje korzysci zaréwno
przedsiebiorstwom energetycznym, jak i odbiorcom

koncowym.

m  Mozliwosé wykorzystania wiekszego udziatu zmiennych odnawialnych
zrodet energii.

m  Zwiekszone wymagania dotyczace taczenia sektoréw (przy uzyciu
technologii Power-to-X, gdzie X oznacza: ciepto/chtodzenie, wodér lub
pojazdy podtaczone do sieci itp.) sg istotne w kontekscie wykorzystania
energii odnawialnej w r6znych sektorach i wspieranie spoteczenstwa
neutralnego pod wzgledem emisji dwutlenku wegla.

B Zdecentralizowany system energetyczny umozliwia ograniczenie strat
mocy, zapewnienie bezpieczefstwa dostaw energii i efektywnosci
kosztowej. Korzysci te wynikajg z bilansowania systemu elektroener-
getycznego za pomocg zdecentralizowanego wytwarzania energii
zamiast konwencjonalnych i scentralizowanych blokéw energetycznych
opartych na paliwach kopalnych. Do realizacji takiego bilansowania
potrzebne jest aktywne dziatanie grupy lokalnych konsumentéw i zmiany
ich zachowania.

m  Efektywne wykorzystanie istniejacej infrastruktury sieciowej mozna
zapewnic¢ dzieki odpowiedniej odpowiedzi na zapotrzebowanie. Utatwia
to takze zarzadzanie przecigzeniami sieci i umozliwia odsuniecie w cza-
sie modernizacji i rozbudowy sieci przesytowej. Taka rozbudowa jest
konieczna, aby byto mozliwe przyjecie zwiekszonej produkcji energii
odnawialnej i obstuzenie nowych, zwigkszonych odbioréw (pojazdy
elektryczne, pompy cieptaitp.) poprzez przesuniecie zapotrzebowania
szczytowego. Prowadzi to do wiekszej niezawodnoscii jakosci dostaw
energii elektrycznej, jak réwniez do korzysci ekonomicznych.

m  Mozliwo$¢ samowystarczalnego (wyspowego) trybu pracy sieci
elektroenergetycznej: w przypadku awarii system mozna podzieli¢
namniejsze, samowystarczalne i elastyczne systemy wyspowe, dzia-
tajace niezaleznie i zapewniajace bezpieczenstwo energetyczne. |
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Autor: dr Gerwin Hoogsteen, Uniwersytet Twente

Inteligentne
tadowanie pojazdow
elektrycznych

w kontekscie
zrownowazonej sieci
energetycznej

Na drogach pojawia sie coraz wiecej pojazdéw
elektrycznych, ktére sy znacznie bardziej
zréwnowazonym srodkiem transportu.

Jest to wygodny i komfortowy sposéb
przemieszczania sig, ktéry nie emituje

hatasu. Jednak ta rosngca grupa pojazdéw
elektrycznych wymaga tadowania z naszej
sieci elektroenergetycznej. Czesto pomija

sie fakt, jak duzo energii potrzeba do

petnego natadowania pojazdu elektrycznego
o przyktadowym zasiegu 385 km (70 kWh
energii). Bateria jednego samochodu moze
pomiescic ilos¢ energii wystarczajgca

do zasilenia przecietnego europejskiego
gospodarstwa domowego przez ponad tydzien!
Ponadto obecne tadowarki domowe pobierajg
z sieci ilo$¢ energii, ktéra jest w przyblizeniu
réwna 10 gospodarstwom domowym.
Jeszcze bardziej pradozerne sg szybkie
tadowarki przy autostradzie, gdzie na jednag
tadowarke przypada rownowartos¢ ponad 100
gospodarstw domowych.

SUSTENANCE

Sieci elektrycznej w naszej okolicy nie projektowano z mysla o dostarcza-
niu takiej ilosci energii. Poza tym trudno jest zrozumieé zuzycie energii
elektrycznej, ale mozna to poréwnac¢ do rur wodociggowych. Wyobrazmy
sobie, ze w Twojej okolicy taduje sie wiele pojazdéw napedzanych woda
(elektrycznoscia), a ilo$¢ potrzebnej wody (pradu) jest tak duza, ze rury
pekaja. Sytuacja ma sig podobnie w sieci elektroenergetycznej: zbyt duzy
przeptyw energii aktywuje wytgczniki automatyczne, powodujac lokalne
przerwy w dostawie elektrycznosci.

Juz dzi$ w niektérych obszarach sieé¢ elektroenergetyczna zostataby
przecigzona podczas petnego tadowania wielu pojazdéw elektrycz-
nych. Rozwigzaniem tego problemu jest inteligentne tadowanie (rys. 1).
Zasadniczo polega to na tym, ze stacje tadowania komunikuja sie i negocjuja
miedzy soba, kto i w jakim czasie otrzyma energie, aby unikna¢ przeciaze-
nia sieci. Oznacza to, ze cze$¢ samochodéw bedzie mogta byé tadowana
mniejszg mocag, czyli wolniej. Tego wtasnie doswiadczymy w (niedalekiej)
przysztosci. Z drugiej strony, gdyby wszystkie samochody tadowaty sie
z petng mocg, dosztoby do przerwy w dostawie pradu. Wtedy nie tylko
samochdd nie zostatby natadowany, ale co gorsza, utraciliby$my zasila-
nie we wszystkich innych urzadzeniach, np. lodéwce. Co wiecej, nie jest
to az tak istotny problem, poniewaz samochody z reguty sg zaparkowane
przez 95% czasu!
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Rys. 1: Rozwigzanie problemu przecigzenia sieci poprzez inteligentne

tadowanie (na podstawie ev.caltech.edu/info).
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