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Umozliwi mieszkaricom tworzenie spotecznosci
energetycznych neutralnych pod wzgledem emisji
CO,, produkujacych réwniez wtasng zielong
energie.

Sir. 3-6

‘Wislana, tqczqcy Zatokg Gdan ka zZale rany

drogl odnej w1

..w

Z nowej
' staty jednostkl ptynqce

blagu. Wtym celu zakonczong

pogtebianie toru wodnego na Zsa

INZYNIERIA KOSMIGZNA

Inzynierowie i naukowcy z Polski znaleZli sig
wsréd twércéw sondy, ktéra ma zbadac ksiezyce
Jowisza. Europejska misja Juice zaczeta sie

14 kwietnia br. W kierunku najwiekszej planety
Uktadu Stonecznego pomkneta sonda badawcza
o nazwie Jupiter Icy Moons Explorer (Juice).

Byt to efekt dziesigciu lat projektowan, prac
rozwojowych, budowania instrumentéw oraz
testow. Dotarcie do Jowisza zajmie sondzie az
osiem Llat. Docelowo Juice ma wejs¢ na orbite
Ganimedesa — najwiekszego ksiezyca Jowisza

i Uktadu Stonecznego.
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CORAZ BLIZE) DROGI
BEZ POWROTU

3 lipca 2023 r. po raz pierwszy w historii
pomiaréw Srednia globalna temperatura
przekroczyta 17 stopni Celsjusza (st. C) -
poinformowali badacze amerykariscy z National
Center for Environmental Prediction (NCEP).
Poprzedni rekord ciepta wynosit 16,92 stopnia

i padt w sierpniu 2016 r. Zdaniem naukowcéw na
obecny stan sktadaja sie zaréwno emisje gazéw
cieplarnianych do atmosfery, jak i naturalnie
wystepujace zjawisko EL Nino.
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owoltaika ma te zalete, Ze praktycznie kazdy moze stac sie

Jej uzytkownikiem. Ludzie zauwazyli, Ze moga mie¢ wtasne
Zrodta energii odnawialnej, ze sa w stanie by¢ producentami
ergii, a przy tym zaoszczedzic i zbilansowaé swoje wydatki.
Przy przestrzeganiu elementarnych zasad, poczawszy od wyboru
w_yko:;% po uzytkowanie, inwestycja w fotowoltaike, dzis czy
" jutro, bedzie dobrym i rozsadnym przedsiewzigciem.
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SUSTENANCE

Uzyta w projekcie nazwa SUSTE-
NANCE to akronim angielskiego
wyrazenia: Sustainable energy sys-
tem for achieving novel carbon neu-
tral energy communities, co mozna
przettumaczy¢ jako Zrownowazony
. system energetyczny do tworzenia

nowych spotecznosci energetycz-
" nych neutralnych pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla. Podstawo-
~ wym celem projektu SUSTENANCE
. jest bowiem umozliwienie mieszkan-
. com tworzenia spotecznosci energe-
tycznych neutralnych pod wzgledem
emisji CO,, produkujacych rowniez
wtasng zielong energie.

PROJEKT KTORY POZWOLI UTWORZYG LOKALNA
WSPOLNOTE ENERGETYGZNA NA TERENIE SOPOTU

ds. infrastruktury badawczej w Zaktadzie Energetyki Rozproszonej

i OZE Instytutu Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk,
tytut projektu jednoczesnie definiuje gtowny cel projektu, a wiec dazenie
do opracowania koncepcji zréwnowazonego systemu energetycznego,
ktéry bedzie uszyty na miare potrzeb danej spotecznosci, bedzie sie
optacat oraz zuwagi na brak emisji CO, bedzie neutralny dla Srodowiska.
— Projekt SUSTENANCE skupia sie na opracowaniu inteligentnych
koncepcji technologicznych zapewniajacych zielong transformacje syste-
mow energetycznych zwigkszym udziatem lokalnej energii odnawialnej

J ak mowi Pan mgr inz. Sebastian Byku¢, gtowny specjalista

i bardziej wydajnymi i zintegrowanymi rozwigzaniami energetycznymi dla
infrastruktury elektrycznej, cieplnej i transportowej. Mozna wiec ocze-
kiwac, ze zaproponowane rozwigzania beda jednocze$nie miaty dobry
wptyw spoteczno-ekonomiczny na spotecznosci Lokalne i zapewnig
rozwigzania przyjazne dla Srodowiska, przy wykorzystaniu najnowszej
infrastruktury oraz zbilansowaniu kosztéw. Dziatania demonstracyjne
w projekcie zaplanowano w czterech krajach: Danii, Indiach, Niderlan-
dach i Polsce. Kraje te maja oczywiscie rézne lokalne zasoby energii,
warunki spoteczno-ekonomiczne, zachowania uzytkownikéw, struktury
polityczne, warunki rynkowe i przepisy, co stanowi warto$ciowy materiat




L
Indywidualny bojler gazowy do przygotowania cieptej
wody uzytkowej

poznawczy na potrzeby prac badawczych. Projekt pokaze, w jaki sposéb
te same koncepcje techniczne, takie jak taczenie réznych strumieni
energii, magazynowanie, inteligentne schematy sterowania i cyfryzacja,
moga by¢ zastosowane we wszystkich przypadkach demonstracyjnych
pomimo ogromnych réznic w lokalnych warunkach i przepisach — méwi
Sebastian Byku¢.

W Polsce projekt bedzie realizowany przy wspétudziale Wtasnoscio-
wej Spétdzielni Mieszkaniowej im. A. Mickiewicza w Sopocie. Uczestnic-
two takiego partnera umozliwi testy funkcjonowania lokalnego systemu
energetycznego na miare ,wyspy energetycznej" oraz utworzenie lokal-
nej wspdélnoty energetycznej. Jak zaznacza Sebastian Byku¢, dtugoter-
minowym celem jest eliminacja uzycia gazu ziemnego i zwigkszenie
wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych do zasilania urzadzen
ipojazdéw, a planowane do realizacji prace projektowo-infrastrukturalne
sg zgodne z planami spétdzielni. Z kolei o wtgczeniu WSM w Sopocie do
projektu zdecydowaty jej naturalne ,walory".

— WSM w Sopocie stanowi przyktad
matej spotdzielni, na koncu Linii dystrybu-
cyjnej energii elektrycznej. Na jej terenie
aktualnie brakuje jakichkolwiek odnawial-
nych zrédet energii, nie ma tadowarek do
EV. Ciepta woda uzytkowa w budynkach jest
produkowana w indywidualnych piecykach
gazowych, czyli mamy tu do czynienia wcigz
ztypowym rozwigzaniem, jakie mozemy spo-
tkaé wtysigcach budynkéw wielorodzinnych
w Polsce zbudowanych 40-50 i wiecej lat
temu. Dla powodzenia projektéw innowacyj-
nych, takich jak SUSTENANCE, nie do prze-
cenienia jest aspekt ludzki, otwarto$¢
na wyzwania i che¢ wspétpracy ze strony
zarzadu spétdzielni. Z kolei mata liczebnie

spotecznos¢ utatwia komunikacje i tempo podejmowania decyzji— méwi
Sebastian Bykué.

Jak dodaje, rozwigzania proponowane i testowane na terenie WSM
w Sopocie z zatozenia bedg instalacjami demonstracyjno-badawczymi
i poziom zaspokojenia potrzeb w ciepto i energie elektryczng w kon-
kretnych godzinach dnia i miesigcach roku bedzie jednym z wynikéw
pomiaréw i analiz na wybranych obiektach instalacji.

W RAMACH PROJEKTU WWYBRANYM BUDYNKU I NA
TERENIE DO NIEGO PRZYLEGAJACYM PLANUIJE SIE,
PONADTO SZEREG PRAC INFRASTRUKTURALNYCH:

e projekt instalacji przytaczenia pompy ciepta do istniejagcego wezta
cieplnego oraz instalacji rozprowadzajacej ciepta wode uzytkowa
do mieszkan w wybranym bloku WSM;

» wykonanie wybranych przytaczy i instalacji (w ramach mozliwosci
budzetu projektu — po ustaleniach miedzy WSM i IMP);

* montaz pilotazowej instalacji pompy ciepta;

e przygotowanie instalacji do montazu PV na dachu wraz z przyta-
czami;

* modernizacja lLokalnej stacji transformatorowej i uzupetnienie opo-
miarowania inteligentnego sieci elektroenergetycznej;

* montaz stacji tadowania samochodéw elektrycznych na terenie
osiedla;

e instalacja magazynu energii elektrycznej;

* instalacja systemu zarzadzania energig wybranych elementdéw infra-
struktury energetycznej.

WSM jest petnoprawnym partnerem projektu z wtasnym budzetem

i zobowiagzaniami w projekcie.

— Po zakoriczeniu projektu mozliwe jest wzajemne przekazywa-
nie infrastruktury na zasadach okreslonych w odrebnych umowach.
Péki co planuje sie, ze w trakcie trwania projektu wypracowane zostang
miedzy partnerami warunki dalszego funkcjonowania infrastruktury
badawczej — w szczegélnoSci pompy ciepta, PV, magazynu energii
i tadowarek EV. Po zakoriczeniu projektu mozliwe beda demontaz,
sprzedaz, uzyczenie lub przekazanie infrastruktury ruchomej. Nalezy
jednak zauwazyé, ze zmodernizowana stacja transformatorowa, nowe
hydrauliczne i elektryczne instalacje bedg wartoscig dodang juz na
state — podkresla Byku¢.

JAK ZAtOZENIA PROJEKTOWE ZOSTANA
ZREALIZOWANE W PRAKTYCE?

— Projekt SUSTENACE jest projektem badawczym o charakterze inno-
wacyjnym i w ramach proponowanych i testowanych rozwiagzan zostang
przeprowadzone pilotazowe podtaczenie pompy ciepta oraz fotowoltaiki,
ktére dodatkowo zostang potgczone w jeden system zmagazynem ener-
gii elektrycznej oraz ze stacja do tadowania pojazdéw elektrycznych,
ktéra zostanie zlokalizowana na terenie WSM. Co jest niezmiernie wazne
dla powodzenia takiego systemu, urzadzenia te zostang podtgczone
w jeden system zarzadzania energig opraco-
wywany przez STAY-ON Energy Management
Sp. z 0.0., w Scistej wspétpracy z Energa-
-Operator SA, ktéra jest rowniez partnerem
przedmiotowego projektu. Dalej, na potrzeby
realizacji tego przedsiewziecia, podejmie sie
modernizacji istniejgcej stacji transforma-
torowej oraz bedzie Scisle wspétpracowata
w ramach projektu przy podtgczaniu oraz
zarzadzaniu energig w zwiazku z podtacze-
niem nowych urzadzer i testach mozliwo-
$ci bilansowania energii w systemie. Taka
pilotazowa instalacja, ktéra bedzie badana
w warunkach naszego osiedla, da nam odpo-
wiedZ na nurtujace pytania, czy taki system
moze u nas dziatac, czy jest sprawny, czy jest
ekonomiczny i czy stanowi w zwigzku z tym
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alternatywe dla branych obecnie pod uwage rozwigzan zmierzajacych
do eliminacji instalacji gazowych w perspektywie dtugoterminowe;j.
Dodatkowo zweryfikujemy mozLliwo$¢ funkcjonowania mieszkaricow jako
partneréw Lokalnej spotecznosci energetycznej w celu obnizenia rosng-
cych prawie z miesigca na miesigc rachunkéw za energie elektryczng
i ciepto — wyjasnia Sebastian Byku¢.

Co istotne z punktu widzenia lokalnej spotecznosci — cztonkéw
WSM, wszystkie prace zwigzane z projektem sg dofinansowane w 100%,

w zwigzku z tym spétdzielnia nie ponosi z tego tytutu zadnych dodat-
kowych kosztow.

- Przygotowania do podpisania umowy ze strony WSM wigzaty sie
m.in. z koniecznos$cig potwierdzenia przed Komisjg Europejska, ze jest
ona organizacjg o statusie non profit. Pozwolito to uzyska¢ dofinansowa-
nie w wysokosci 100%, bez wktadu wtasnego. Z pozoru btahe przedsie-
wziecie, polegajace na wystaniu kilku dokumentéw, okazato sie dla nas
bardzo czasochtonne, poniewaz status WSM byt kontrolowany bardzo

Mgr inz.
Sebastian Bykug¢,

ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Oceanotechniki
i Okretownictwa Politechniki Gdarskiej. Od 2000 r. pra-
cownik Instytutu Maszyn Przeptywowych Polskiej Akade-
mii Nauk w Gdansku. Posiada wieloletnie doSwiadczenie
w zarzadzaniu grupg pracownikéw naukowych iinzynierow
w ramach projektow krajowych i miedzynarodowych oraz
w prowadzeniu zaktadu naukowego. W latach 2014-2022
powotany nastanowisko p.o. kierownika Zaktadu Energetyki
Rozproszonej IMP PAN, gdzie aktywnie rozwijat tematyke
naukowg w zakresie generacji rozproszonej przy wyko-
rzystaniu odnawialnych Zrédet energii (OZE), ze szczeg6l-
nym uwzglednieniem szeroko pojetej mikrogeneracji oraz
kogeneracji w oparciu o ORC oraz aspektéw integracji ww.
urzadzen generujacych prad i/lub ciepto w systemach typu ,smart grid" w sektorze budownictwa
itransporcie. W wyzej wymieniong tematyke naturalnie wpisuja sie réowniez zagadnienia dotyczace
magazynowania energii oraz e-mobility. W ramach jego zainteresowan lezg szczegélnie innowacje
w zakresie wytwarzania i konwersji energii, rowniez w zastosowaniach mobilnych. Jest wspétautorem
koncepcji i koordynatorem czesci prac projektu budowy Centrum Badawczego KEZO ,Konwersja
Energii i Zrédta Odnawialne" Polskiej Akademii Nauk — dedykowanego badaniom i rozwojowi odna-
wialnych Zrédet energii i ich integracji w inteligentnych systemach energetycznych. Cztonek Mazo-
wieckiej Rady Innowacyjnosci z nadania Marszatka Wojewédztwa Mazowieckiego. Jako kierownik
aktywnie uczestniczyt w procesie pozyskiwania projektow badawczych i rozwojowych, w tym kilku
projektow z programu Horyzont 2020, réwniez w roli koordynatora zadan badawczych. Poprzez
Lliczne kontakty miedzynarodowe z najlepszymi jednostkami badawczymi w Europie i na $wiecie od
wielu lat wspéttworzy wnioski i buduje konsorcja badawcze do projektow w programach H2020,
Interreg i innych. Jest wspétautorem kilkunastu wnioskow projektowych do programu H2020
i posiada doswiadczenie w koordynacji prac badawczych. Najcenniejsze doSwiadczenia zdobyt jako:

Koordynator techniczny prac w ramach projektu miedzynarodowego koordynowanego przez
IMP PAN: H2020 — SUPREME - Twinning for a Sustainable, Proactive Research partnership in
distributed Energy systems planning, Modelling and management. Projekt skutkujacy nawigzang
Swietng wspotpraca miedzynarodowg z partnerami z Holandii i Danii i kolejnymi projektami badaw-
czo-rozwojowymi H2020 SERENE i H2020 SUSTENANCE

Kierownik grupy IMP PAN w projekcie H2020 — SERENE ,Sustainable and integrated energy
systems in local communities" H2020-LC-SC3-2018-2019-2020, Topic: LC-SC3-ES-3-2018-2020,
Type of action: 1A

Kierownik grupy IMP PAN w projekcie H2020 — SUSTENANCE ,Sustainable energy sys-
tem for achieving novel carbon neutral energy communities” Horyzont 2020, Call: H2020-LC-
-SC3-2018-2019-2020, Topic: LC-SC3-ES-13-2020, Type of action: IA

Koordynator i ,principal investigator" w projekcie EEA and Norway grants — GREEN HEAT —
towards collaborative local decarbonization

Kierownik grupy IMP PAN w projekcie H2020 - HYPERGRYD z prestizowego programu Green
Deal. ,Hybrid coupled networks for thermal-electric integrated smart energy districts" Horizon
2020, Call: H2020-LC-GD-2020 (the European Green Deal), Topic: LC-GD-2-1-2020, Type of action: RIA

Skutkiem prowadzonych prac w projektach badawczych byto m.in. pozyskanie dwéch wzoréw
uzytkowych:

[1] Wz6r uzytkowy — Mikroturbina parowa nr W.123164 Autorzy: Kozanecki Zbigniew, Klonowicz
Piotr, Kicinski Jan, Zywica Grzegorz, Byku¢ Sebastian, Ihnatowicz Eugeniusz.

[2] Wzér uzytkowy — Mikrositownia Kogeneracyjna nr W.123165 Autorzy: Zywica Grzegorz,
Kicinski Jan, Byku¢ Sebastian, Ihnatowicz Eugeniusz, Karda$ Dariusz, Niewiadomski Jarostaw,
Turzynski Tomasz.

Wspétautor 3 monografii i 178 opracowan wewnetrzych, 6 wyktadow, 18 publikacji zbazy Scopus.

Birgitte Bak-Jensen,

jest profesorem Intelligent Control of the
Power Distribution System w Departmen
of Energy, AAU Energy, Aalborg Univer-
sity, gdzie pracuje od sierpnia 1988r. Jej
zainteresowania dotycza gtéwnie eks-
ploatacji i sterowania siecig dystrybu-
cyjna, wtym jakoscig i stabilnoscig ener-
gii w systemach elektroenergetycznych
oraz kwestig integracji generacji rozpro-
szonej i problemami inteligentnych sieci,
takimi jak uwzglednianie reakcji popytu.
Kluczowym obszarem zainteresowania
jest réwniez interakcja miedzy siecig
elektryczng a sektorem cieptowniczym
i transportowym.

Uczestniczyta w30 projektach krajowych
i miedzynarodowych, m.in. SUPREME,
SmartC2net, SMILE, oraz jest liderem
projektu EU H2020 SERENE i SUSTE-
NANCE. Jest takze liderem projektow
w kilku dunskich projektach badaw-
czych, takich jak wtasnie sfinalizowany
projekt SMARTCE2H i trwajacy projekt
EFFORT.

Jest autorka/wspétautorka ponad
250 publikacji, gtéwnie z zakresu stero-
wania i eksploatacji sieci dystrybucyjnej;
wicedyrektorem AAU Energy w obszarze
badan i zajmuje kilka stanowisk w orga-
nizacjach krajowych i miedzynarodo-
wych, takich jak IEEE i CIGRE. Wypro-
mowata kilku magistréw i doktorantow
w dziedzinie inteligentnych sieci i byta
cztonkiem komisji oceniajacej wiele mie-
dzynarodowych obron doktoratéw z tej
dziedziny.
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wnikliwie, z koniecznoscig odwotywania sie do polskiego prawa. Jak
sie pozniej okazato, mimo ze program Horyzont 2020 w swojej obecnej
formie dobiega juz powoli kofica, sopocka WSM jest najprawdopodob-
niej pierwsza w historii spétdzielnig mieszkaniowg i partnerem w tym
programie — méwi Sebastian Byku¢.

Oczekuje sie, ze udziat w przedmiotowym projekcie bedzie dla WSM
skarbnicg wiedzy na temat optacalnosci Lokalnej produkcji energii
elektrycznej i ciepta w oparciu o OZE. Wiedzy opartej na rzeczywistych
doswiadczeniach wynikajacych z eksploatacji systemu na przestrzeni
kilku lat (w naszych warunkach pogodowych, na konkretnym budynku,
z konkretnym zapotrzebowaniem na energie elektryczng i ciepto).

- Bez kosztéw, choé zwktadem pracy i czasu ze strony zarzadu WSM
iudostepnieniem miejsca do badari, mamy ogromna szanse na znalezienie
odpowiedzi na pytanie: czy warto? W najgorszym przypadku dowiemy
sig, ze nie warto. W najlepszym mozemy zyska¢ pomyst na modernizacje,
ktéra pozwoli nie tylko zaoszczedzi¢ mieszkaricom, lecz by¢é moze nawet,
w perspektywie dtugoterminowej, przyniesc zyski finansowe, ktdre bedzie
mozna przeznaczy¢ na dziatalno$¢ statutowg spétdzielni. W ramach pro-
jektu mieszkancy zaproszeni zostang do dyskusji o potencjalnym funk-
cjonowaniu w ramach Lokalnej wspélnoty energetycznej, czy to w postaci
prosumenta zbiorowego, klastra energii, czy tez w innej formule, trudnej
dzisiaj do okreslenia, w bardzo dynamicznie zmieniajacej sie sytuacji na
polskim rynku. Docelowo dziatania prowadzi¢ powinny do zmniejszenia
kosztow energii elektrycznej i ciepta dla mieszkancéw z jednoczesnym
zmniejszeniem obciazania naszego Srodowiska — podkresla Byku¢.

Sebastian Byku¢ w realizowanym wspélnie z WSM projekcie widzi
korzysci takze dla samego miasta.

- Dla Sopotu moze to by¢ wizytéwka pieknego zielonego osiedla
zwtasnymi Zrédtami energii i niskimi kosztami funkcjonowania. Poprzez
partnerstwo miedzynarodowe promowane jest zaréwno miasto, jak
i lokalne oraz krajowe firmy i organizacje. Z zatozenia wyniki i doSwiad-
czenia realizowanego w Sopocie projektu maja by¢ rozpowszechniane
i potencjalnie wdrazane na obszarze osiedli w Polsce, Europie i na $wie-
cie. Rozwigzania techniczne i organizacyjne testowane beda — a w nie-
ktérych przypadkach sg juz testowane — w ramach demonstratoréw
powstajacych w czterech krajach partnerskich, w kilku lokalizacjach,
w bardzo réznych warunkach srodowiskowych, prawnych i organizacyj-
nych, przez co zwigksza si¢ potencjalne grono odbiorcéw i nasladowcéw
- podkresla Byku¢.

Projekt SUSTENANCE kierowany jest przez Uniwersytet w Aalborgu
w Danii, ktéry odpowiedzialny byt m.in. za przygotowanie aplikacji pro-
jektowej. Koordynatorka projektu jest profesor Birgitte Bak-Jensen
zWydziatu Energii tamtejszego Uniwersytetu.

- Jestem bardzo dumna z tego, ze moge by¢ koordynatorem projektu
SUSTENANCE, w ktérym badamy, w jaki sposéb lokalne spotecznosci sa
w stanie przyczynic sie do zielonej transformacji, wykorzystujac dostepne
rozwiazania technologiczne do swoich potrzeb i potrzeb miejsca, w kto-
rym zyja. Konsorcjum stojace za projektem SUSTENANCE obejmuje
zaréwno Srodowisko akademickie, instytucje badawcze, jak i prywatne
firmy posiadajace kompetencje zaréwno w zakresie rozwiazan technicz-
nych, jak i aspektow spotecznych. W ten sposéb konsorcjum jest w stanie

DEPARTMENT OF
SCIENCE & TECHNOLOGY

Ministry of Science and Technology
Government of India

znaleZ¢ najlepsze zréwnowazone rozwigzania skierowane do lokalnych
spoteczno$ci — mowi prof. Birgitte Bak-Jensen.

Liderem jego polskiej czesci jest Instytut Maszyn Przeptywowych
Polskiej Akademii Nauk wraz z centrum badawczym KEZO. Konsor-
cjum, koordynowane przez Uniwersytet w Aalborgu (DK), sktada sie
z 23 partneréw z 4 krajéw: Danii (DK), Niderlandéw (NL), Polski (PL)
i Indii (Indie) - sg to zaréwno jednostki badawcze, firmy, jednostki
samorzadu terytorialnego, fundacja oraz spé6tdzielnia i wspdlnota
mieszkaniowa:

Aalborg University (DK)

Skanderborg Kommune (DK)

Aura A/S (DK)

Neogrid Technologies ApS (DK)

Bjerregaard Consulting ApS (DK)

Universiteit Twente (NL)

Stichting Saxion (NL)

Instytut Maszyn Przeptywowych im. Roberta Szewalskiego Polskiej
Akademii Nauk (PL)

9. Energa-Operator SA (PL)

10. STAY-ON Energy Management (PL)

11. Fundacja KEZO przy Centrum Badawczym Polskiej Akademii

Nauk (PL)

12. Wtasnosciowa Spoétdzielnia Mieszkaniowa im. Adama Mickiewicza

w Sopocie (PL)

13. Indian Institute of Technology Bombay (Indie)

14. Indian Institute of Science (Indie)

15. Indian Institute of Technology Kharagpur (Indie)

16. Indian Institute of Technology Delhi (Indie)

17. National Institute of Technology Society Tiruchirappalli (Indie)
18. National Institute of Technology Silchar (Indie)

19. Visvesvaraya National Institute of Technology Nagpur (Indie)
20. Motilal Nehru National Institute of Technology Allahhabad (Indie)
21. Gram Oorja Solutions Private Limited (Indie)

22. Urjalinks Technology India Privatelimited (Indie)

23. Innovation Laboratory Energy Pvt Ltd (Indie)

Projekt SUSTENANCE finansowany jest przez Komisje Europejska
wramach Programu Ramowego w zakresie badan naukowych i innowacji
na lata 2014-2020 z programu Horyzont 2020 — Societal Challenges —
Secure, clean and efficient energy. Temat - Integrated Local energy sys-
tems (Energy islands): International cooperation with India.

Organizacje non profit, w tym WSM w Sopocie, finansowane sg
w 100% z Unii, natomiast przedsiebiorstwa i organizacje for profit dofi-
nansowane sg tylko w pewnym stopniu, w zaleznosci od ich wielkosci,
pozostate koszty projektu pokrywajg ze Srodkéw wtasnych. Nie ma tu
dofinansowania ze Srodkéw krajowych.

Projekt realizowany jest od 1 Llipca 2021r., a zakoficzenie planowane
jest na 31 grudnia 2024 r. Szacowany koszt prac zwigzanych z demon-
stratorem oraz pracami badawczymi wszystkich polskich partneréw
wynosi okoto 1 mln euro.

O NG AWM

SEAWOMIR LEWANDOWSKI
ILUSTRACJE ZE ZBIOROW SEBASTIANA BYKUCIA




Przyktad
instalacji modutéw
fotowoltaicznych

na budynku jednorodzinnym

Fot. Stawomir Lewandowski
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uwarunkowania formalne

hniczne

Z Panem Maciejem Juzwikiem, ekspertem ds. fotowoltaiki Centrum Badawczego
Konwersja Energii i Zrodta Odnawialne Polskiej Akademii Nauk, prezesem zarzadu
PV Lab sp. zo.0., rozmawia Stawomir Lewandowski.

- Czy wSwietle obecnych regulacji prawnych
warto by¢ posiadaczem instalacji fotowolta-
icznej?

— Z uwagi na wzrost cen energii elektrycznej,
jakiego doswiadczyliSmy w ostatnim roku,
warto by¢ dzisiaj wtascicielem instalacji foto-
woltaicznej. Oczywiscie sg takie momenty,
kiedy jest nadprodukcja energii elektrycznej
iw tych dniach ceny spadaja. Tak samo bedzie
przy kolejnej zmianie przepisow prawa, ktéra
wprowadzi rozliczenia godzinowe. W prak-
tyce oznaczac to bedzie, ze okoto godziny 12
w potudnie, kiedy produkcja jest najwieksza,
bedzie to mniej optacalne. O ile instalatorzy
posiadaliby taka wiedze, z ktdra niestety jest
na tym poziomie réznie, o tyle juz od dtuzszego
czasu proponowaliby swoim klientom instala-
cje modutéw fotowoltaicznych nie od strony
potudniowej, co jest dzisiaj standardem, lecz
od strony wschéd-zachéd. Pozwolitoby to
sptaszczyé charakterystyke produkcji, aby
w okolicy potudnia nie byto tego maksy-
malnego wyzu produkcyjnego. Oczywiscie
instalacja wschdéd-zachéd i potudniowa poza
godzinami popotudniowymi wyprodukuje

minimalnie mniej energii, ale przy rozwia-
zaniach finansowych sprzedazy energii, jakie
wkrotce zostang wprowadzone przez ustawo-
dawce, bedzie sie to bardziej optacato, ponie-
waz nie bedziemy produkowa¢ duzo w czasie,
kiedy energia bedzie tania. Instalacja zacznie
produkowac wczes$niej i zakoficzy pézniej, czyli
sptaszczymy te charakterystyke produkgji,
niekoniecznie tracac na tym finansowo.

- Bazujac na Pana wypowiedzi, mozna powie-
dzieé, ze optacalnos¢ posiadania instalacji
fotowoltaicznej zalezna jest przede wszystkim
od wiedzy jej uzytkownika, a niekoniecznie
instalatora.

—Niestety, ma Pan sporo ragcji. Instalatorzy chca
przede wszystkim sprzeda¢ i pokaza¢ maksy-
malizacje produkcji. W efekcie uzytkownik
wyprodukuje duzo energii, ale niekoniecznie
jej produkcja bedzie trwata w tych godzinach,
w ktérych rzeczywiscie bedzie sie to optacato.
Programy wspierajace fotowoltaike, takie jak
program ,Méj Prad", spowodowaty, Ze przyrost
firm instalacyjnych byt gigantyczny. W marcu
2022 r. dziatato na rynku ponad 21,5 tys. firm,

ktére oferowaty ustugi zwigzane z montazem
instalacji PV. Rynek zapetnit sie niekoniecznie
instalatorami, ktérzy pozyskali wczesniej odpo-
wiednig wiedze. Jest multum norm, przepiséw,
aprzede wszystkim instrukcji montazu i warun-
kow gwarangji, ktére mato kto czyta, co pézniej
powoduje, Ze instalacje albo nie pracujg prawi-
dtowo, albo dzieje sie z nimi co$ niebezpiecz-
nego—w sytuacjach ekstremalnych spadajg Lub
pala sie. Producenci modutow fotowoltaicznych
stawiaja przy montazu pewne wymagania, ktore
nalezy wzigé pod uwage, oile chcemy, aby byto
bezpiecznie, a przede wszystkim aby instalacja
dziatata poprawnie i przynosita zatozony wcze-
$niej efekt ekonomiczny. Niestety, kryterium
cenowe i jak najszybszy zysk biorg czesto gore
nad zdrowym rozsadkiem.

- Jesli ktos juz zdecyduje sie na montaz
modutow fotowoltaicznych, od czego powi-
nien zacza¢? Jakie pierwsze kroki powinien
poczynic?

— Przede wszystkim sam réwniez powinien
pozyskaé podstawowa wiedze. To sg instala-
cje nieduze, ktére nie wymagaja pozwolenia




Elektrownia fotowoltaiczna o mocy 1,64 MW wybudowana 10 lat temu na granicy Gdariska i Przejazdowa przez Grupe Energa. Inwestycja zostata

dofinansowana przez Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdaisku Fot. Stawomir Lewandowski

na budowe czy tez zgtoszenia. Nie wymagaja
réwniez zadnego nadzoru nad wykonawstwem,
wiec osobg odbierajaca instalacje powinien
sta¢ sie inwestor — chyba zZe znajdzie specjali-
ste, ktérego wiedza na ten temat jest na tyle
duza, ze wimieniu inwestora odbierze te insta-
lacje. Niemniej dobrze bytoby, gdyby inwe-
stor rowniez posiadat jakakolwiek wiedze pod
wzgledem technicznym. Juz lata temu, kiedy
Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej dawaty dotacje na foto-
woltaike, to czescig programu byty takze szko-
Lenia dla beneficjentow Srodkéw finansowych,
w trakcie ktérych byta mowa o ewentualnych
karach finansowych dla uzytkownikéw ze
wzgledu na niewtasciwe spozytkowanie dotacji
czy nieprzestrzeganie przepisow instalacyj-
nych. Ja réwniez w trakcie réznych szkolefi
.Strasze", co moze sie wydarzyé, jesli trafimy
na nieuczciwego Lub niekompetentnego wyko-
nawce. Inwestor majacy podstawowg wiedze
jest w stanie oceni¢, czy instalacja jest dobrze
zainstalowana. Kryterium ,mitego i sympa-
tycznego" instalatora — na co gtéwnie zwra-
camy uwage, gdy kto$ poleca nam danego
.fachowca" — niekoniecznie réwne jest jego
wiedzy, o czym nalezy bezwzglednie pamig-
taé. Kazda niebezpieczna sytuacja zwigzana
z fotowoltaika jest rozdmuchiwana przez
media, czego skutkiem jest bardzo negatywny
oddZwiek na catg branze. Tymczasem foto-
woltaika jest bardzo bezpieczna, jest z catg
pewnoscig najczystszym Zrédtem energii
odnawialnej, pobierana z bezposredniej kon-
wersji energii promieniowania stonecznego
na energie elektryczna. Nie ma tutaj mowy
o posredniku w postaci energii mechanicznej,
jak winnych przypadkach. Prawidtowo wyko-
nana jest praktycznie bezawaryjna i wymaga
jedynie niewielkiej obstugi oraz—jesli ma nam
stuzy¢ przez lata — takze systematycznych
przegladéw.

- Jak odpowiednio zainstalowa¢ instalacje
fotowoltaiczna?

— Najlepsze uzyski sa w przypadku montazu
w kierunku potudniowym, cho¢ jak wspo-

mniatem, ze wzgledu na warunki finansowe
nie bedzie to najbardziej optacalna opcja.
Optymalny kat nachylenia modutéw PV to
30 stopni, cho¢ nachylenie kata w granicach
20-40 stopni nie wptynie znaczgco na popraw-
no$¢ dziatania modutéw PV. Podobnie réznice
w stosunku do optymalnego azymutu potu-
dnie, w granicach 30 stopni na wschéd czy 30
stopni na zachéd, nie maja znaczacego wptywu
naroczng produkcje. W skali roku wspomniane
powyzej nieoptymalne ustawienia spowodujg
straty nieprzekraczajace 2-3% rocznej pro-
dukcji energii elektrycznej. Oczywiscie przy
instalacji wschéd-zachéd, najlepiej jest, aby
dach byt z jak najmniejszym katem, aby obie
potacie — wschodnia i zachodnia byty odpo-
wiednio doswietlone. Moze wystapi¢ sytuacja,
Ze ze wzgledéw konstrukcyjnych na ptaskim
dachu nie bedzie mozna zamontowacé fotowol-
taiki. Instalatorzy w naszym kraju bardzo nie-
chetnie wykorzystuja konstrukcje inwazyjne,
z ktérymi mamy do czynienia na przyktad
w przypadku przykrecania instalacji do dachu
lub w przypadku, gdy instalacja stanowi zbyt
duze obciazenia na ptyte dachowg, gtéwnie
w obiektach o ptaskich dachach. Obawiajg
sie odpowiedzialnosci gwarancyjnej, stad
z reguty korzystajg z konstrukcji balastowej
Lub aerodynamicznej, ktére wymagaja jedynie
docigzenia.

- Jakie sa najczestsze btedy przy montazu
i uzytkowaniu fotowoltaiki?

- Najwigkszym btedem jest nieprojektowanie
instalacji. To, ze nie ma obowigzku zgtaszania
instalacji, pozwolenia na budowe, spowodo-
wato, ze wykonawcy w ogromnej wiekszo-
Sci nie wykonuja dokumentacji projektowej
w rozumieniu ustawy Prawo budowlane. Pro-
jektem nie jest symulacja i dwie kartki pod-
pisane przez elektryka czy instalatora — bo
to sa dokumenty wykonawcze, a nie projek-
towe. Mamy czesto instalacje, ktére nie beda
przekraczaty 50 kWp, wiec na kazdym obiek-
cie, nawet 10-12-pietrowym, mozna posta-
wi¢ moduty fotowoltaiczne bez pozwolenia,
gdzie nikt nie sprawdzi, czy tych modutéw

nie zwieje wiatr oraz czy sam dach wytrzyma
obciazenie. Kolejnym btedem jest niewtasciwy
dobér poszczegélnych komponentéw, ktére
ze sobg nie wspé6tpracuja, montowanie falow-
nikéw w miejscach pozbawionych wentylacji,
w szafach wnekowych czy w nieodpowiednich
odlegtosciach od innych przeszkéd znajduja-
cych sie wdanym pomieszczeniu. Przyktadem
moze by¢ montaz falownika 5 cm od sufitu, gdy
instrukcja montazu jasno méwi, ze zachowana
odlegtos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 30 lub
50 cm. Takie urzadzenie w zasadzie traci gwa-
rancje w momencie instalacji. Bardzo czestym
przypadkiem jest, ze w dniu zakoriczenia prac
instalator pozbawia klienta koficowej gwaran-
cji naposzczegélne komponenty tej instalacji,
poniewaz montuje je niezgodnie zich instruk-
cjami montazu. Swiadomosé pojawi sie w przy-
padku, gdy nastapi jakie$ roszczenie. Do tej
dtugiej listy btedow doda¢ nalezy jeszcze nie-
czytanie warunkéw gwarancji komponentéw
systemu.

- Czy btedy montazowe maja wptyw na dzia-
tanie fotowoltaiki?

- Jezeli instalacja fotowoltaiczna montowana
jest na dachu, ktéry jest wyposazony w insta-
lacje odgromowsg, to z catg pewnoscig powinna
ona zosta¢ uwzgledniona jako element podle-
gajacy ochronie. Nasza instalacja nie powinna
by¢ w zadnym wypadku podtaczona do insta-
lacji odgromowej, bo w sytuacji wytadowan
atmosferycznych zostanie zniszczona. Noto-
ryczny jest réwniez proceder zwigzany z usta-
wianiem falownikéw z niewtasciwym kodem
sieciowym, ktory nie odpowiada polskim nor-
mom, na przyktad po to, aby falownik nie odta-
czat sie od sieci w przypadku zbyt wysokiego
napiecia. Polskie normy jasno okreslaja gérng
granice w okolicy 10%, czyli przy 253 woltach
falownik powinien sie wytaczaé, poniewaz
nie powinien produkowaé energii na siec,
ktéra nie pracuje zgodnie znorma. Instalatorzy
oszukujg system, zmieniajg normy na mniej
rygorystyczne, co wiecej— montuja dodatkowe
urzadzenia, ktére oszukuja falowniki, odczytu-
jacinne napiecie, niz jest w sieci. To ma wptyw
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na cata sie¢ energetyczna, wptywa réwniez
na poprawnos$¢ dziatania instalacji foto-
woltaicznych w sasiedztwie. Niedofinan-
sowana i wcigz zbyt wolno rozwijajaca sie
sie¢ elektroenergetyczna przyczynia sie do
coraz czestszych zdarzer braku mozLliwosci
efektywnego wykorzystywania energii foto-
woltaicznej, pomimo poniesionych kosztéw
na jej wybudowanie.

-Za co wtakim razie odpowiada instalator,
aza co inwestor?

— Odpowiedzialnos¢ samego wykonawcy,
zalezy od tego, jakie jego firma oferuje
gwarancje. Standardem jest 2-letni okres
odpowiedzialnosci gwarancyjnej, w wyjat-
kowych sytuacjach rozszerzany na 5 lat,
ale dotyczy to samego wykonawstwa. Gwa-
rantem na poszczegélne elementy insta-
lacji fotowoltaicznej jest producent — ale
tak, jak juz wspomniatem wczesniej, gdy
mamy do czynienia z montazem niezgod-
nym z instrukcjami, wéwczas producent
wypowiada gwarancje, a odpowiedzial-
nos$¢ przechodzi na wykonawce — w skraj-
nych przypadkach takze odpowiedzialnos¢
karna. Prosze rowniez zwréci¢ uwage nato,
Ze instalator po zakoriczeniu pracy pod-
pisuje dokument, ze podtaczyt instalacje
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Jesli
wykonat swojg prace niezgodnie z zalece-
niami producenta, wéwczas poswiadcza
nieprawde, co skutkuje odpowiedzialnoscia
karna. Takich sytuacji jest niestety coraz
wiecej, czego jestem Swiadkiem, bo zuwagi
na ponad 20-letnie doSwiadczenie czesto
powotywany jestem na biegtego sagdowego
w tej dziedzinie. Mamy na rynku sporo
instalacji, probleméw réwniez zrobito sie
wiele. Przykre jest to, ze uzytkownik moze
nie otrzymaé odszkodowania, pomimo ze
zawierzyt instalatorowi. Pozytywem jest
to, ze sprawy sadowe nie trwajg juz lata
czy miesigce. Coraz czeSciej udaje sie
sprawnie przeprowadzi¢ przewod sadowy.
Uczestniczytem w ostatnim czasie w roz-
prawie— byto to w sadzie w Gdarisku — ktéra
trwata 45 minut. Udato sie w tym czasie
uzyskac wyrok pozytywny dla inwestora,
dodatkowo przy zabezpieczeniu komor-
niczym na firmie — ze zwrotem kosztow
catej instalacji, zwrotu kosztéw demon-
tazu instalacji, bo zagrazata ona zdro-
wiu i zyciu, dlatego trzeba byto jg szybko
zdemontowac. To byt przyktad sprawnie
przeprowadzonego postepowania — dla
mnie przyjemne do$wiadczenie, ktére poka-
zuje, ze niesolidny, niekompetentny i by¢
moze nieuczciwy instalator musi liczy¢ sie
z odpowiedzialnoscia. Tutaj tez nasuwa sie
taka refleksja, ze my jako naréd nie lubimy
uczyc sie na cudzych btedach. Dlaczego tak
uwazam? Te wszystkie problemy, o ktérych
rozmawiamy, na zachodzie Europy juz
wystepowaty. Nie trzeba daleko szukag,

wystarczy siegnac za nasza zachodnia gra-
nice, do Niemiec, ktére swego czasu byty
liderem w instalacjach fotowoltaicznych,
takze w produkcji komponentéw. Tam takze
najpierw instalowano fotowoltaike na potu-
dniowej stronie, potem wschéd-zachéd,
a efektem wadliwie zainstalowanych paneli
byty liczne rozprawy sadowe. Co wiecej,
nasi pracownicy tez tam byli i tez popet-
niali tam btedy. Zyczytbym sobie, zeby na
wzor austriacki takze u nas zostat wpro-
wadzony obowigzek certyfikatow dozoru
technicznego i zeby kazdy instalator musiat
mie¢ zdany panstwowy egzamin. Prowa-
dzac szkolenia od ponad 20 lat, zdaje sobie
sprawe, ze moga one by¢ réznej jakosci, ze
wyktadowcy z réznym skutkiem przekazuja
swojg wiedze. W moim przekonaniu mimo
wszystko btedem jest nieuczestniczenie
w zadnym szkoleniu.

- Jezeli juz mamy podtaczong instalacje
fotowoltaiczna, uzytkujemy ja we wta-
Sciwy sposéb, to pozostaje pytanie: w jaki
sposéb o nig dba¢, aby stuzyta nam przez
kolejne lata?

— Ze swojego ponad 20-letniego doswiad-
czenia moge powiedzieé, ze jesli co$ ztego
dzieje sie zinstalacjg, to dzieje sie to zazwy-
czaj bardzo szybko po jej zainstalowaniu.
Po prostu bardzo szybko wychodzg btedy
wykonawcze, spowodowane przez niewta-
Sciwy montaz. Jako uzytkownicy musimy
przede wszystkim zwréci¢ uwage na wszel-
kiego rodzaju odbiegajace od normy zacho-
wania zwigzane z instalacja, na przyktad
jesli cos stuka, to nalezy sprawdzié, czy
czasem nie obluzowaty sie mocowania, bo
dzisiaj moze stuka¢, a jutro, przy silnym
wietrze, moze nam odlecie¢. Czesto padaja
pytania o to, czy moduty PV nalezy my¢.
Oczywiscie, ze nalezy my¢, bo moduty
z czasem sie zwyczajowo brudza, a deszcz
nie zawsze jest w stanie oczysci¢ modut
z nalotu. Nie myjemy jednak agresywnie,
na pewno nie karcherem, a raczej ptaskim
mopem i odpowiednim $rodkiem chemicz-
nym, tak aby nie uszkodzi¢ warstwy anty-
refleksyjnej. Instalacja wykonana w sposob
prawidtowy jest w praktyce bezobstugowa
i bezpieczna.

- Reasumujac: jesli mam taka sposobnos¢,
to warto zosta¢ posiadaczem fotowoltaiki?
- Fotowoltaika ma te zalete, ze praktycz-
nie kazdy moze stac sie jej uzytkownikiem.
Ludzie zauwazyli, ze mogg mie¢ wtasne
zrédta energii odnawialnej, ze s w stanie
by¢ producentami energii, a przy tym zaosz-
czedzi¢ i zbilansowac swoje wydatki. Przy
przestrzeganiu elementarnych zasad,
poczawszy od wyboru wykonawcy, po
uzytkowanie, inwestycja wfotowoltaike,
dzis czy jutro, bedzie dobrym irozsagdnym
przedsiewzigciem.
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Maciej Juzwik
jest absolwentem Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Warszawskiej w specjalnosci elektrotechnologie. Reali-
zator wielu wdrozef w Polsce w zakresie fotowoltaiki.
Wieloletni kierownik zespotu Laboratorium Fotowoltaiki
Instytutu Mikroelektroniki i Optoelektroniki Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki War-
szawskiej. Wyktadowca na wielu szkoleniach krajowych
i zagranicznych. Koordynator prac projektowo-wdroze-
niowych. Organizator rob6t budowlanych systeméw PV.
Koordynator realizacji procesow inwestycyjnych. Reali-
zator audytow, opinii technicznych, opinii o innowacyj-
nosci oraz ekspertyz w dziedzinie fotowoltaiki. Cztonek
Rady Naukowej Swigtokrzyskiego Parku OZE. Cztonek
Zarzadu Platformy Fotowoltaiki Politechniki Warszaw-
skiej. Wspétpracownik Katedry Fizyki Budowli i Energii
Odnawialnej Wydziatu Inzynierii Srodowiska, Geomatyki
i Energetyki Politechniki Swietokrzyskiej. Autor nowa-
torskich rozwigzan w zakresie budowy i zarzadzania
elektrowniami fotowoltaicznymi. Od 2005 r. wtasciciel
Agnes-Elektromax, jednej z pierwszych w Polsce firm zaj-
mujacych sie wykonywaniem instalacji fotowoltaicznych.
Firma w latach 2005-2012 wybudowata ponad 5 MWp
instalacji fotowoltaicznych w Polsce, co w roku 2012 sta-
nowito ok.90% mocy zainstalowanej w kraju. Jest osoba
petnigcg nadzér z ramienia inwestora nad prawidtowg
realizacjg inwestycji fotowoltaicznych m.in. dla Polskich
Portéw Lotniczych w Warszawie oraz dla Komisji Nad-
zoru Finansowego w Warszawie. Wiceprezes Zarzadu
Stowarzyszenia na rzecz Jakosci i Bezpieczeristwa Pracy
Systeméow Fotowoltaicznych QSPV. Od 2005 r. cztonek
Polskiego Towarzystwa Fotowoltaiki. Specjalizuje sie
w identyfikacji i rozwiazywaniu probleméw zwigzanych
z nieprawidtowym wykonaniem instalacji fotowolta-
icznych, a w szczeg6lnosci zwigzanych z ochrong prze-
pieciowa i odgromowg systeméw PV. Od 2012 r. prezes
zarzadu PV Lab sp. z0.0., dziatajacej gtdwnie w obszarze
projektowym, opiniotwérczym i szkoleniowym. W 2018 .
powotany przez Sad Okregowy w Radomiu na biegtego
sagdowego w dziedzinie fotowoltaiki. Od 2019 r. etatowy
pracownik Centrum Badawczego KEZO (Konwersja Ener-
gii i Zrédta Odnawialne) Instytutu Maszyn Przeptywo-
wych Polskiej Akademii Nauk w Jabtonnie oraz ekspert
ds. fotowoltaiki powotanej przez PAN fundacji KEZO.
0d 2020 r. cztonek Polskiego Komitetu Ochrony Odgro-
mowej SEP, a od maja 2022 r. cztonek jego Prezydium.
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Rok temu, we wrzesniu 2022 r., otwarto dla zeglugi kanat przez Mierzeje Wislana, taczacy Zatoke
Gdanska z Zalewem Wislanym. Z nowej drogi wodnej w przysztosci beda korzystaty jednostki
ptynace w kierunku portu w Elblagu. W tym celu zakonczono rowniez pogtebianie toru wodnego
na Zalewie Wislanym na dtugosci 8200 m oraz wystawiono nowe oznakowanie nawigacyjne.

RZEKA ELBLAG I MOST
W NOWAKOWIE
W Llipcu br. oddano do uzytku kolejng inwe-
stycje, kluczowa z punktu widzenia Zeglugi
na rzece Elblag — ponad 100-metrowy most
obrotowy w Nowakowie. Nowa przeprawa
zracji swej funkcjonalnosci nie tylko usprawni
zegluge, lecz takze w znaczacy sposéb wpty-
nie na poprawe komunikacji kotowej, rowniez
dzieki temu, ze wzdtuz zachodniego brzegu
rzeki Elblag powstat nowy, 1,5-kilometrowy
odcinek drogi powiatowej, ktéra taczy sie
znowym mostem obrotowym.

— Stara pontonowa przeprawa byta
w bardzo ztym stanie technicznym i w ostat-
nich latach nie spetniata juz swojej funkgcji.
Ponadto przy niekorzystnych warunkach
pogodowych przeprawa nie mogta by¢
otwierana, przez co stanowita przeszkode
nawigacyjna. Oddanie do uzytkowania
nowego obiektu wraz z towarzyszacg mu
infrastrukturg drogowg pozwoli wykonawcy
przystapi¢ do rozbiérki mostu pontonowego
i dokonczenie prac zwigzanych z odbudowg
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Barbara Olczyk, Zastepca Dyrektora
ds. Inwestycyjnych Urzedu Morskiego w Gdyni

brzegu w tym rejonie — méwi Pani Barbara
Olczyk, Zastepca Dyrektora ds. Inwestycyj-
nych Urzedu Morskiego w Gdyni.

Nowy obiekt mostowy na rzece Elblag
to najdtuzszy (103 m) z trzech mostéw obro-
towych zaprojektowanych i wybudowanych
w ramach drogi wodnej z Zatoki Gdanskiej
do portu w Elblagu. Nowy most obraca sie
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wokét pionowej osi obrotu — czyli jest odwo-
dzony, a nie zwodzony - z osig obrotu zloka-
lizowang po zachodniej stronie rzeki ELblag.
Faza zamykania/otwierania polega na obro-
cie 0 90 stopni, tak aby konstrukcja nosna
przemiescita sie znad rzeki i nie ograniczata
jej skrajni dla przeptywajacych jednostek.
Obiekt zaprojektowano jako konstrukcje sta-
lowg z ortotropowg ptytg pomostu, o wadze
ponad 650 ton. Dwa blachownicowe dZwigary
gtéwne o zmiennej wysokosci, dzieki swojej
azurowej geometrii, tworza uktad kratowy.
Powyzej jezdni zaprojektowano stalowa kon-
strukcje odciggowa, ktéra podwiesza ustréj
nosny, zwtaszcza w fazie wspornikowej
pracy konstrukcji (faza obracania). Sztyw-
no$¢ poprzeczng catego ustroju zapewniajg
poprzecznice, w rozstawie 2,00 m.

Dla jednostek komercyjnych most bedzie
otwierany na polecenie kapitanatu, mata
przeprawa dla jednostek o ,air draft" ponizej
5 m odbywac sie bedzie na biezaco.

Most zostat zbudowany w ramach ,Drogi
wodnej taczacej Zalew Wislany z Zatoka Gdan-




Nowy most zwidoczna obudowa brzegéw wykonana w ramach tej samej
inwestycji Fot. Urzad Morski w Gdyni

Rzeka Elblag przed rozpoczeciem prac hydrotechnicznych
(wrzesien 2020 rok) Fot. Stawomir Lewandowski

ska, cz. Il", ktorej inwestorem, podobnie jak
catej inwestycji, jest Urzad Morski w Gdyni.
W ramach tego kontraktu na rzece Elblag
wykonywana jest obudowa brzegéw na odcinku
o dtugosci okoto 10,4 km i szerokosci toru mie-
rzona w dnie 60 m i 40 m w rejonie Nowakowa.
Obudowane brzegi docelowo przejma funkcje
przeciwpowodziowe. Budowa przystani niskich
utatwi dostep do rzeki. Roboty czerpalne pro-
wadzone sg na odcinku 3,8 km.

Brzegi wzdtuz rzeki Elblag sg obudowy-
wane konstrukcjg hydrotechniczna do rzed-
nej +2,5 m (na odcinkach, na ktérych prze-
budowywane sg waty). Umocnienie brzegéw
jest realizowane w formie $cianki szczelnej,
zwiefczonej zelbetowym oczepem. Ponadto,
w celu utatwienia dostepu do rzeki, budo-
wane sg dwie przystanie niskie na rzednej

PARAMETRY TECHNICZNE MOSTU

W NOWAKOWIE:

Parametry techniczno-geometryczne:

¢ klasa techniczna drogi na obiekcie: Z

* rozpietosS¢ teoretyczna przeset:
2x51,50m

* dtugosé: 104,3 m

 szerokos¢ catkowita: 17,2 m;

» wysokos¢ konstrukcyjna: 1,9 — 4,00 m

* kat skrzyzowania z przeszkoda: 90,00

Przekroj poprzeczny:

* jezdnia wraz z opaskami: 0,50 m +

2x%3,00m+0,50m

chodnik wyniesiony: 5,10 m

wyniesiony chodnik rezerwowy: 5,10 m

klasa obciazenia na obiekcie: klasa B

wg PN-85/S-10030

+1,2 m wraz ze slipem do wodowania jedno-
stek. Jak poinformowata na poczatku lipca
firma Budimex S.A., ktéra realizuje inwesty-
cje, w okresie letnim — ze wzgledu na zapisy
decyzji Srodowiskowej — prace czerpalne na
rzece Elblag zostaty wstrzymane z uwagi na
ochrone ryb, ktére odbywaty w tym okresie
tarto. Prace w tym zakresie zostaty wzno-
wione we wrze$niu. Pozostate prace realizo-
wane sg na biezaco, takze zpomoca jednostek
ptywajacych, ktérych w okresie szczytowym
pracowato trzydziesci.

PORT WELBLAGU

Pierwszy element inwestycji, przekop Mierzei
Wislanej, zostat zrealizowany, a ciezar prac
przenidst si¢ obecnie na rzeke Elblag. Tym-
czasem do realizacji pozostat kluczowy ele-
ment, bez ktérego cata inwestycja w postaci
budowy drogi wodnej z Zatoki Gdariskiej do
Elblaga nie ma wiekszego uzasadnienia— prak-
tycznego, atym bardziej ekonomicznego. Tym
elementem jest port w Elblagu, ktéry potrze-
buje wielomilionowych inwestycji, aby mégt
odegra¢ naktadang na niego role.

Trwa jednak sp6r miedzy samorzadem
Elblaga a Ministerstwem Infrastruktury co do
tego, kto ma pogtebic¢ 800-metrowy tor wodny
na portowym odcinku rzeki Elblag. Samorzad
Elblaga i spotka zarzadzajaca portem uwazaja,
Ze powinny go pogtebi¢ Skarb Paistwa i Urzad
Morski w Gdyni. Ministerstwo Infrastruktury
i Urzad Morski w Gdyni wskazuja natomiast,
Ze to zadanie zarzadu portu, ktéry obecnie jest
spotka komunalna.

Kilka miesigcy temu Ministerstwo Infra-
struktury oraz Ministerstwo Aktywéw Pan-

Stary most pontonowy w Nowakowie (wrzesiei 2020 rok)
Fot. Stawomir Lewandowski

stwowych zwrécity sie do samorzadu Elblaga
zpropozycja dokapitalizowania spotki komu-
nalnej zarzadzajacej portem. Resorty chca
przekazaé 100 mln zt — w zamian za wiek-
szoSciowy pakiet udziatéw w spétce — i tym
samym dofinansowaé niezbedne inwestycje
rozwojowe w porcie.

Jak zapewniat jeszcze w Llipcu wicemini-
ster infrastruktury Marek Gréobarczyk, port
w Elblagu zostanie zmodernizowany i w tym
celu trwajg intensywne rozmowy z operato-
rami, ktérzy funkcjonuja na jego obszarze,
a takze ze spétkami Skarbu Panstwa, ktére
w poblizu posiadaja grunty. Takze w lipcu
opublikowano projekt rozporzadzenia
w sprawie przyjecia planu zagospodarowa-
nia przestrzennego akwenéw portu mor-
skiego w Elblagu, co pozwoli uregulowaé
zagospodarowanie i uzytkowanie obszaréw
morskich wod wewnetrznych w granicach
portu morskiego w Elblagu. Plan umozliwi
m.in. realizacje przedsiewzie¢ inwestycyjnych
w sposéb zréwnowazony, tj. zapewniajacy
efektywne wykorzystanie ich cech, zasobow
i wtasciwosci w réznych celach spotecznych
i gospodarczych.

Aktualnie dla wéd portu morskiego
w Elblagu nie obowigzuje plan zagospodaro-
wania przestrzennego.

Catkowita dtugos$¢ planowanej drogi wod-
nej, na ktérg oprocz kanatu zeglugowego przez
Mierzeje Wislang i na rzece Elblag sktada sie
takze tor wodny przez Zalew Wislany, to nie-
mal 23 km. W trzecim etapie budowy kanatu
zeglugowego pogtebiony zostanie wspomniany
tor wodny na Zalewie Wislanym.

StAWOMIR LEWANDOWSKI
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DOSTOSOWANIA INFRASTRUKTURY
ENERGETYGZNE) DO NOWYGH WYZWAN
POPRZEZ INNOWAGYINE ROZWIAZANIA
W ENERGA-OPERATOR SA

Z Panem dr. inz. Stawomirem Noske, ekspertem ds. innowacji w Biurze Projektow
i Innowacji Energa Operator S.A., rozmawia Stawomir Lewandowski.

- Jakie wyzwania stoja dzisiaj przed ENERGA-
-OPERATOR SA jako operatorem sieci dystry-
bucyjnej?

— Méwiac ogélnie, wyzwania sg podobne jak
u innych operatoréw sieci dystrybucyjnych
w Polsce oraz w krajach Unii Europejskiej.
Przez dziesiatki lat caty system energetyczny
budowany byt pod katem zupetnie innych
zatozen. Nie brano pod uwage przede wszyst-
kim rozproszonej energetyki, tego, ze moga
pojawic¢ sie samochody elektryczne, ze klient
moze by¢ aktywny i bedzie miat rowniez mozli-
wos¢ zarzadzania energig, czyli tego, Ze bedzie
zaréwno producentem, jak i konsumentem —
taka transformacja rynku energii to wyzwa-
nie. W ENERGA-OPERATOR SA do zasilania
naszych odbiorcow wykorzystujemy ponad
193 tys. km Linii na trzech poziomach napiecia.
Linie te, znajdujace sie na powierzchni i pod
powierzchnig gruntu, na obszarze obejmuja-
cym Y terytorium Polski, pozwolityby niemal
piec razy owina¢ Ziemie wokot réwnika. To jest
ogromny majatek, ktorym w obecnej rzeczy-
wistosci nalezy racjonalnie zarzadzac i przy-
gotowywac go do nowych wyzwan. Procesy,
ktére dzisiaj zachodza na Swiecie, s bardzo
gwattowne. Patrzac na to, Ze na budowe sieci
potrzeba dziesiatek lat, a sam proces chociazby
przyrostu mikroinstalacji w Polsce — biorac
pod uwage okres dofinansowania i budowy —
obejmowat okoto trzech lat to mamy sytuacje,
w ktérej osoby prywatne, wieksze Lub mniej-
sze przedsiebiorstwa zmienity totalnie ksztatt
naszego otoczenia. Liczba jednostek generacji
rozproszonej, ktéra tak szybko sie zwiekszyta,
powoduje, Ze rola sieci nie ogranicza sie dzisiaj
jedynie do przekazywania energii do klientdw,
ale takze do jej odbioru od nich, na co wptywa
oczywiscie mnogos¢ instalacji wytwérczych.
Sama sie¢ obliczana byta na to, ze klienci
nie pobierajg i nie oddajg energii jednoczesnie,
tymczasem dzisiaj zdarzajg sie momenty, ze
gdy zaswieci storice, wszyscy posiadacze insta-
lacji PV te energie przekazujg w jednym czasie.
I to jest na przyktad jedno z wyzwar dotyczace
m.in. sieci niskiego napiecia.
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- Czy energia rozproszona jest zatem proble-
mem dla operatorow sieci dystrybucyjne;j?

— Generacja rozproszona jest kluczowym ele-
mentem w transformacji energetycznej, wiec
nie méwitbym o niej jako o problemie, lecz

Dr inz.

Stawomir Noske,

— ekspert ds. innowacji w ENERGA-
-OPERATOR SA. Absolwent Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Poznariskiej.
Ukoriczyt studia podyplomowe z zakresu
zarzadzania MBA. W 2013 r. uzyskat sto-
pien doktora nauk technicznych na Poli-
technice Poznariskiej. Ma 25 lat doSwiad-
czenia w elektrotechnice i systemach
dystrybucji energii, bogate doswiadcze-
nie w zakresie rozwoju sieci dystrybucyj-
nych, sieci inteligentnych, zarzadzania
i diagnostyki sieciami kablowymi. Jako
ekspert aktywnie zaangazowany w prace
krajowych i miedzynarodowych organi-
zacji: PTPIREE, CIGRE, E.DSO, EU DSO
Entiy. Autor krajowych i miedzynaro-
dowych publikacji w zakresie badania
kabli energetycznych i rozwigzan sieci
inteligentnych.
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raczej wyzwaniu dla operatoréw sieci dystry-
bucyjnej. Spéjrzmy na najprostszy przyktad,
jakim jest wspomniane juz niskie napiecie, gdzie
podtaczeni sg klienci nazywani prosumentami,
awiec ci zaangazowani w produkcje energii. Jest
duzo miejsc, szczeg6lnie w obszarach wiejskich
i okotomiejskich, gdzie fotowoltaika jest niemal
na kazdym dachu. To powoduje, Ze w pewnym
momencie wyprodukowanej energii zfotowolta-
iki jest wiecej, niz wynosi pobor energii w danej
sieci. Odbiorcy nie sa w stanie jej skonsumowac,
wiec energia musi naturalnie poptyna¢ do sieci
Sredniego napiecia, do innych odbiorcéw, aby
wszystko mogto sie zbilansowac. Aby uzytko-
wana przez prosumentéw fotowoltaika mogta
.Wypchna¢" energie do sieci, inwerter musi
podnosié¢ napiecie. Jezeli takich prosumentéw
jest wiecej, to coraz wiecej energii starajg sie
przestaé. Gdy jednocze$nie w danym momen-
cie z energii nikt nie korzysta, napiecie rosnie
i jezeli zacznie przekracza¢ warto$¢ napiecia
znamionowego o 10%, inwerter moze wytg-
czy¢ fotowoltaike. Dlatego warto tez pomysleé
o danym domu Llub budynku catosciowo i tak
zaplanowa¢ uzytkowanie innych urzadzen,
aby jak najwigcej generowanej przez mikro-
instalacje energii wykorzystywaé¢ na wtasne
potrzeby. Jako operator sieci dystrybucyjnej
takze dazymy do tego, aby stworzy¢ klientom
takie warunki, aby wyeliminowaé zaktdcenia
w pracy PV oraz zapewni¢ wymagang jako$é¢
energii. Naturalnym i sprawdzonym sposobem
jest oczywiscie przebudowanie sieci, skrocenie
obwodow Linii nn itp. Sa to jednak duze inwe-
stycje, na ktére sktadajg sie liczne procesy,
od zaprojektowania, po budowe nowych sta-
cji transformatorowych i linii energetycznych.
Innowacyjne rozwigzania z obszaru sieci inteli-
gentnych moga w wielu sytuacjach stosunkowo
szybko rozwigzywac problemy w sieci nn. To
bardzo wazne dziatania uzupetniajace, dosto-
sowujace sie¢ do nowych potrzeb.

- Jaka role odgrywa zatem operator sieci prze-
sytowej w obecnej rzeczywistosci?
— Operatorzy sieci dystrybucyjnej, czy tez
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Przyktad testowanej nowej
stacji transformatorowej
ztransformatorem OLTC

przesytowej, sg jednym z uczestnikow rynku,
poniewaz producenci, prosumenci, agregato-
rzy, a nawet cate wspélnoty lokalne staja sie
istotnym podmiotem na rynku energii. Rola
operatoréw sieci jest na pewno kluczowa;
jesteSmy niezbedni i musimy sie zmienia¢,
aby rynek energii mégt prawidtowo funk-
cjonowac. W Europie, w Polsce operator sieci
dystrybucyjnej nie jest typowym przedsie-
biorstwem rynkowym. Dziatamy w oparciu
oregulacje, o prawo, ktére méwi, co mozemy
robi¢, czego nie mozemy robi¢. Mamy odgry-
waé okreslong role, zapewnia¢ dystrybucje
energii elektrycznej. Fundamentem jest
dobra, modernizowana i rozwijana sie¢,
ktéra bedzie pozwalata przesytac energie.
Niezbednym uzupetnieniem staty sie roz-
wigzania okre$lane jako inteligentne sieci
energetyczne powigzane z digitalizacjg oraz
wspétpraca z uczestnikami rynku energii
i wspieranie jego transformacji.

— Zatem w jaki dodatkowy sposob operator
moze pomoéc, poza klasycznym rozwojem
sieci, zwiazanym z dtugofalowym inwesto-
waniem w rozwéj, aby stworzy¢ warunki,
w ktorych prosumenci, czyli na przyktad
wtasciciele instalacji fotowoltaicznych, beda
mogli bez przeszkéd wytwarza¢ i przekazywaé
energie do sieci?

— W przypadku naszego przedsiebiorstwa
z pomoca przychodza nowoczesne roz-
wigzania, przygotowywane m.in. w Biurze
Projektow i Innowacji. Naszym zadaniem
jest odpowiedzie¢ na pytanie, jak efektyw-
niej wykorzysta¢ zasoby, ktérymi obecnie
dysponujemy, jak wykorzysta¢ potencjat
posiadanej i nowej technologii. Jesli znamy
wyzwania, ktérym jest na przyktad wyta-
czanie PV w sieci nn, to zaczynamy szukaé
rozwigzan.

Monitorowana
rozdzielnica nn

- Nowoczesne rozwiazania, nowe technolo-
gie—na tym polu Biuro Projektow i Innowacji
ENERGA-OPERATOR SA ma juz duze doswiad-
czenie.

— Ponad 15 lat temu pojawito sie pojecie
inteligentnej sieci energetycznej (ang. Smart
Grid). Wspodtpracujac wtedy z Electric Power
Reaserch Institute z USA, ,przywiezli§my"
te idee do Gdariska. Jako pierwsi w Polsce
zaczeliSmy analizowaé temat i rozpoczeli-
$my droge od ciekawej idei do innowacyjnych
punktéw. Pierwszym tego rodzaju projek-
tem byt ,Inteligentny Pétwysep" realizowany
w latach 2011-2013 na obszarze Potwyspu
Helskiego. Opracowywane i testowane nowo-
czesne technologie bardzo mocno skupiaty
sie na monitorowaniu i automatyzacji sieci.
ZaczeliSmy weryfikowaé, ktéra z tych tech-
nologii bytaby najefektywniejsza dla nas.
Jednym z ciekawszych rozwigzan, ktore
wéwczas testowaliSmy, byta funkcja Fault
Detection, Isolation and Restoration Sys-
tem (FDIR). Ta funkcjonalno$¢ w przypadku
awarii pozwalata automatycznie przetaczyé
uktad sieci SN tak, aby zminimalizowa¢
przerwy w dostawie energii do kilku minut
izapewnic¢ odbiorcom ciggtos¢ energii. Nowe,
innowacyjne rozwigzanie wymagato zmiany
nie tylko technologicznej, lecz takze zmiany
sposobu mys$lenia (pozwoli¢ na to, aby
cyfrowe rozwiazania zastapity w niektérych
przypadkach cztowieka/dyspozytora czuwa-
jacego nad pracg sieci). Obecnie w naszym
przedsiebiorstwie koficzymy budowe inte-
ligentnych sieci Sredniego napiecia, m.in.
z funkcjonalnoscig FDIR. Dzisiaj w inno-
wacyjnych projektach skupiamy sie mocno
w dziataniach innowacyjnych na wsparciu
pracy sieci nn, o ktérej wczesniej mowimy.
Realizujemy w tym zakresie kilka waznych
projektéw.

- Biuro Projektéw Innowacji realizuje réwniez
zsukcesem badania wramach programu Hori-
zon 2020.

—Horizon 2020 to europejski program badaw-
czy ukierunkowany na rzecz badan iinnowacji,
obecnie kontynuowany jako Horizon Europa.
Wykorzystujac wspétprace z miedzynarodo-
wymi partnerami, koncentrujemy sie nie tylko
na rozwoju sieci, lecz takze na rozwoju ustug
elastycznosci, ktére na rzecz 0SD moga Swiad-
czy¢ uczestnicy rynku energii. Zatrzymam
sie jednak z tym tematem, bo wymagatby
on oddzielnej rozmowy. Chciatbym, méwigc
o efektach tych miedzynarodowych projektéw,
skupi¢ sie na nowym technicznym rozwiaza-
niu wspomagajacym prace sieci nn; chodzi
o0 nowy rodzaj stacji transformatorowych Sn/
nn. W ramach projektu Euniversal wspélnie
zInstytutem Energetyki Oddziatem w Gdaisku
zaprojektowalismy i zbudowaliSmy prototypy
innowacyjnych stacji, ktére autonomicznie
regulujg poziom napiecia, tak aby zwiekszy¢
mozliwosci przytaczania PV. Stacje posiadajg
transformator, ktéry moze regulowaé napie-
cie pod obcigzeniem (OLTC). Wykorzystujemy
liczniki inteligentne do dostarczania danych
o parametrach energii z réznych punktéw
w sieci nn. W oparciu o te dane sterownik
zzaawansowanymi algorytmami steruje trans-
formatorem OLTC. Stacje te dziataja autono-
micznie, ale dyspozytor monitorujacy stan sieci
ma peten dostep do danych o ich pracy. Wie-
rze, ze takie rozwigzanie stanie sie standardem
w sieciach dystrybucyjnych. Ograniczeniem
w powszechnym uzyciu jest w tej chwili cena
wspomnianych transformatoréw, co mozna
ttumaczy¢ tym, Ze obecnie maja one charakter
nowosci. Z czasem transformatory tego typu
beda sie jednak upowszechniag, a ich ceny —
zgodnie z prawem rynku — zapewne spadna,
tak ze w koricu bedg wykorzystywane masowo.
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InZynierowie i naukowcy z Polski znalezli si¢ wsrod tworcow sondy, ktora
ma zbadac ksiezyce Jowisza. Europejska misja Juice zaczeta sie 14 kwiet-
nia br. W kierunku najwiekszej planety Uktadu Stonecznego pomkneta
sonda badawcza o nazwie Jupiter Icy Moons Explorer (Juice). Byt to efekt
dziesieciu lat projektowan, prac rozwojowych, budowania instrumentow
oraz testow. Opisat je na nasza prosbe Pan Doktor Inzynier Krzysztof
Kanawka, Prezes Zarzadu spotki Blue Dot Solutions w Gdansku, ktéra
dziata w polskim sektorze kosmicznym.

r inz. Kanawka przedstawit cel misji,
D jej zleceniodawce i ztozone problemy
zwigzane z przygotowaniem kosmicz-

nego projektu oraz udziat w nim Polakéw:
Juice to sonda naukowa, ktérej celem
jest zbadanie trzech najwiekszych ksiezycow
Jowisza. Dotarcie do Jowisza zajmie sondzie az
osiem lat. Docelowo Juice ma wejs¢ na orbite
Ganimedesa — najwiekszego ksiezyca Jowisza
i Uktadu Stonecznego. Sonde skonstruowaty
podmioty europejskie (w tym z Polski) na
podstawie kontraktu z Europejska Agencja
Kosmiczng (ESA). Masa startowa (tgcznie
z paliwem) wyniosta 6070 kg, z czego ,sucha”
masa to 2420 kg. Catkowity koszt misji jest
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szacowany na okoto 1,5 mld euro. W pracach
uczestniczyto ponad sto podmiotéw z catej
Europy przy wsparciu naukowcow z USA,
Izraela i Kanady. Na gtéwnego wykonawce
misji ESA wyznaczyta firme Airbus Defense &
Space. Polscy wykonawcy misji Juice to gdyn-
skie przedsiebiorstwo SpaceForest (stworzona
przez te firme rakieta Perun jest pierwszym
takim statkiem kosmicznym z Polski, ktéry
odbyt Lot testowy 21 czerwca br. — dopisek
redakcji), Centrum Badan Kosmicznych Pol-
skiej Akademii Nauk oraz takie firmy, jak: Sener
Polska, Creotech Instruments i Astronika.
Przygotowanie tak duzej i skomplikowanej
sondy kosmicznej oznacza lata prac badaw-

czych i rozwojowych. Misja zostata zatwier-
dzona w 2012 r. Ponizsza tabela przedstawia
poszczegblne fazy oraz przeglady typowego
projektu satelitarnego, w tym Juice. Oczy-
wiscie nie kazdy z dokumentéw ,przeglado-
wych" jest stosowany dla kazdego projektu, ale
w przypadku duzej i skomplikowanej misji, jak
Juice, ilos¢ dokumentacji zwykle jest bardzo
obszerna.

Start nie oznacza korica ogélnie poje-
tych prac inzynieryjnych. Przyktadowo: jesli
w trakcie misji nastapig jakie$ awarie czy inne
problemy, potrzebne beda naprawy. Jednak
jak naprawi¢ statek kosmiczny znajdujacy sie
dziesiatki czy setki milionéw kilometréw od




FOT. PIXABAY.COM

AKTUALNOSCI

Ziemi? Okazuje sig, ze sa pewne metody, cza-
sem nawet i korzystajace z... ,zewnetrznych"
warunkéw. Przyktadowo: odpowiednia orien-
tacja sondy kosmicznej wzgledem Storica (czyli
Zrédta ciepta i promieniowania) moze zwolnié
zakleszczony zatrzask i roztozy¢ ramie sondy.
Tego typu okolicznosci powinny zosta¢ ziden-
tyfikowane w trakcie projektowania Lub testow,
co powinno przetozy¢ sie na plany naprawcze.
Oczywiscie nie zawsze takie sytuacje nastepuja
i powazna awaria jest wykrywana dopiero po
starcie. W przypadku misji Juice taka sytuacja
jednak nastgpita — antena RIME nie roztozyta
sie podczas poczatkowego rozruchu sondy.
Pod koniec kwietnia i na poczatku maja trwaty
préby roztozenia tego instrumentu, m.in.
poprzez ,potrzasanie” sondg oraz jej obrét
i ekspozycje na promieniowanie stoneczne.
Préby zakonczyty sie sukcesem.

Aktualnie stan techniki naszej cywi-
lizacji nie pozwala na ,masowg’ budowe
sond kosmicznych, ktére by regularnie
oraz ,masowo" badaty Uktad Stoneczny
czy Wszechswiat. Praktycznie kazda misja

FOT. ZBIORY PRYWATNE

Drinz.
Krzysztof Kanawka,

absolwent krakowskiej AGH, Fachho-
schule Muenster i Imperial College
London. Obecnie petni funkcje prezesa
zarzadu spotki Blue Dot Solutions, dzia-
tajacej w sektorze kosmicznym w Polsce.
Koncentruje sie gtéwnie na praktycznym
zastosowaniu danych satelitarnych, czyli
na aplikacjach telekomunikacyjnych,
GNSS, EO oraz analizach technologicz-
nych sektora kosmicznego. Ponadto od
2016 r. dr inz. Kanawka i jego zesp6t
wspierajg inne startupy technologiczne
w formie akceleratora biznesowego Spa-
ce3ac. Od tego czasu akcelerator ten
pomaégt ponad 150 startupom techno-
Logicznych z catego Swiata. Akcelerator
zazwyczaj dziata w formie ,equity-free"
i zapewnia kontakty z przemystem.

kosmiczna, ktéra opuszcza bezposrednie
otoczenie Ziemi, jest skomplikowana i droga.
Pojawiajg sie oczywiscie pierwsze proby
wystania zminiaturyzowanych i prostych
misji kosmicznych, jednakze przynosza one
ograniczone wyniki naukowe. W przypadku
misji Juice byto oczywiste, Ze bez duzej sondy

Faza / "
przeglad LS
0 Prace koncepcyjne nad misja;
m.in. okreslenie ogélnych
(technologicznych i naukowych)
mozliwosci misji a takze
ograniczen czy terminéw
MDR Mission Definition Review
(MDR)
A Koncepcja misji
PRR Preliminary Requirements
Review (PRR)
B Wstepny projekt misji, analiza
.kompromiséw", interfejsy,
aktualizacja kosztéw, terminéw,
ryzyka i bezpieczeristwa
SRR System Requirements Review
(SRR)
PDR Preliminary Design Review
(PDR)
C Szczeg6towy design, finalizacja

interfejséw, aktualizacja
ryzyk, kosztow, niezawodnosci,
ustalenie kwestii startu

CDR Critical Design Review (CDR)

D Integracja satelity/ sondy
kosmicznej, szerokie testy,
aktualizacja ryzyka

QR Qualification Review (QR)
AR Acceptance Review (AR)
ORR Operational Readiness Review
(ORR)
E Przeprowadzenie misji

FRR Flight Readiness Review (FRR)
LRR Launch Readiness Review (LRR)

CRR Commissioning Result Review
(CRR)
F Koniec misji
ELR End of Life Review (ELR)
MCR Mission Close-out Review
(MCR)

kosmicznej nie uda sie nam dowiedzie¢ wiecej
na temat ksigzycéw Jowisza. A sg to bardzo
ciekawe obiekty, poniewaz na przynajmniej
dwéch z nich (o nazwach Europa i Ganimedes,
czyli docelowy cel misji Juice) pod lodowg sko-
rupg skrywaja sie oceany ciektej wody. A gdzie
ciekta woda, tam moze by¢ zycie...

Komentarz

Ta faza nie zawsze jest wykonywana (rzadziej
w przypadku ,masowych” czy ,typowych"
satelitow)

Celem jest m.in. potwierdzenie wymagan
stawianych misji

Ustalenie struktury prac, identyfikacja ryzyk,
sktad zespotu/6w, harmonogram prac

Potwierdzenie podstawowych wymagan
i mozliwosci technicznych oraz
programatycznych

Prace obejmujg m.in. doprecyzowanie budzetéw,
réznych typéw margineséw (np. masowych),
ustalenie mozliwosci i ograniczen projektowych,
ustalenie planéw weryfikacji projektu, plany
operacyjne oraz zakoficzenia misji.

Przeglad wstepnych wymagar systemowych

Przeglad wstepnego projektu misji wzgledem
wymagan projektu

M.in. plany integracji satelity/sondy kosmicznej,
plany pézniejszych testéw oraz weryfikacji
poprawnosci projektu, plany operacyjne

Ocena gotowosci oraz wynikéw prac
przedkwalifikacyjnych

Testy obejmuja komponenty (np. uruchomienie
konkretnego instrumentu), catego satelity,
a takze w symulowanych ,Srodowiskach" (np.
wibracje podczas startu albo zmiany temperatur
pomiedzy oSwietlong a ,ciemng" strong satelity)

Potwierdzenie i przeglad wynikéw z testéw
(réznego typu)

Potwierdzenie zdolnosci wspétpracy pomiedzy
satelita, segmentem naziemnym i innymi
sktadowymi misji przed poczatkiem i po
poczatku misji

0d czynnosci przedstartowych, poprzez
start, wprowadzenie na odpowiednig orbite/
trajektorie, rozruch i weryfikacje poprawnosci
sondy/rozwigzanie btedéw, po rozpoczecie fazy
operacyjnej

Przygotowanie satelity/sondy do startu

Gotowos¢ do startu, w tym infrastruktury
naziemnej i rakiety nosnej

Raport z fazy rozruchu satelity/sondy

Prawidtowe zakorczenie misji
Przygotowanie satelity/sondy do korica misji
Przeglad i potwierdzenie gotowosci do korica

misji
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Goraz blizej drogi hez powrot

3lipca 2023 r. po raz pierwszy w historii pomiarow srednia globalna temperatura przekro-
czyta 17 stopni Celsjusza (st. C) - poinformowali badacze amerykanscy z National Center
for Environmental Prediction (NCEP). Poprzedni rekord ciepta wynosit 16,92 stopnia i padt
wsierpniu 2016 r. Zdaniem naukowcow na obecny stan sktadaja sie zarowno emisje gazow
cieplarnianych do atmosfery, jak i naturalnie wystepujace zjawisko EL Nino.

ok 2023 moze by¢ najcieplejszym w historii
R pomiaréw meteorologicznych na Swiecie.

Jednak nie tylko historycy, ale tez niektérzy
klimatolodzy i fizycy zwracaja uwage, ze Ziemia prze-
Zyta wczesniej wiecej drastycznych zmian klimatu.
Dotad najwyzsze temperatury w historii polskich
pomiaréw odnotowano ponad 100 lat temu—-w1921r.
Pod koniec lipca rekord padt w Proszkowie na Opolsz-
czyznie: 40,2 st. C. Podobne wartosci odnotowano
w Zbiersku w Wielkopolsce: 40 st. C. Trzecig najwyzsza
wartoscig byto 39,6 st. C. w Petkowie, rowniez w woje-
wodztwie wielkopolskim. Mato tego — historycy kli-
matu szacuja, ze podczas suszy w 1540 r. temperatura
w Koronie Krélestwa Polskiego mogta by¢ wyzsza od
rekordowej z XX w. o co najmniej 5 stopni Celsjusza.
Oczywiscie, im dalej w dzieje Ziemi, tym wiecej znaj-
dziemy przestanek o wysokich temeraturach réwniez na obszarze dzisiej-
szej Polski. Pojawiaja sie wiec twierdzenia, ze przeciez klimat zmieniat sie
zawsze, dwutlenku wegla w atmosferze byto wiecej niz teraz czy w koricu
nasze emisje do atmosfery to tylko niewielki utamek emisji przyrody.

Redakcja o prawde o przyczynach obecnego ocieplenia klimatu Ziemi
pyta Pana Prof. Dr. Hab. Szymona Malinowskiego, Dyrektora Insty-
tutu Geofizyki Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, cztonka
korespondenta Polskiej Akademii Nauk, petniacego funkcje przewod-
niczacego zespotu doradczego ds. kryzysu klimatycznego przy prezesie
Polskiej Akademii Nauk.

Prof. Malinowski: Zacytowane historyczne dane mozna znalez¢ w wielu
materiatach, ale naprzyktad szacunki historykéw nie sa wsparte solidnymi
uzasadnieniami z danych paleoklimatycznych. Z kolei w ostatnich latach
zweryfikowano wiele historycznych rekordéw temperatury na swiecie (wtym
dtugo uwazanego za rekord absolutny temperatury z Al Azizijja z Libii,
z1922r.), bo znaleziono dokumentacje pokazujaca niewtasciwe zacienienie
termometréw, ktérymi dokonywano pomiaru. Takie przyktady prowokujg
pytania: Dlaczego naukowcy ,straszg" globalnym ociepleniem? Byty rekordy.
Klimat jest ztozony. Czy majg pewnos$¢? Ot6z, majg wiedze i zrozumienie
pewnych procesow. W tradycyjnym rozumieniu klimat to ,statystyka stanéw
pogody". Takie pojedyncze rekordy nie s miarodajne, liczg sie petne dane,
ktore méwig o wartosciach srednich, innych parametrach rozktadu. Méwimy
o zjawisku globalnym, w tym kontekscie lokalne pojedyncze zjawiska sg
jeszcze mnigj istotne, cho€ oczywiscie przemawiajg do wyobrazni.

Ale spéjrzmy na klimat jeszcze inaczej, nie na,$rednig pogode",
jak starano sie to nam przedstawi¢ w szkole, ale jako na system zalez-
nosci w Swiecie fizycznym. System klimatyczny to atmosfera, ocean,
powierzchnia gruntu i wszystko, co na powierzchni sie znajduje. Podsta-
wowym Zrédtem energii zasilajacym ten uktad jest Storice. Inne zrédta
energii—wnetrze Ziemi (energia geotermalna) i ludzka dziatalnos¢ (spa-
lanie) sg zaniedbywalnie mate, odpowiednio 3500 i 7000 razy stabsze.
Atmosfera, jak chtodnica, wypromieniowuje pochtaniane przez Ziemie
ciepto promieni stonecznych w pustke kosmiczna. System klimatyczny,
ktéry traci doktadnie tyle samo energii, ile dostaje, jest w stanie stabil-
nym i charakteryzujgca go temperatura jest stata.
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prof. dr hab.Szymon Malinowski

Jednak Ziemia i jej system klimatyczny nigdy nie osig-
gaja idealnej réwnowagi. Wszystkie zmiany temperatury
globu wynikaja, wynikaty i wynikac beda z naruszer row-
nowagi. Do okreslenia, czy klimat sie ociepla, czy ochta-
dza, nie jest potrzebna szczegétowa znajomos¢ dzia-
' tania systemu klimatycznego, wystarczy zna¢ doptyw
iwyptyw energii na granicach systemu. Rozumiat to juz
Joseph Fourier, autor ,Analitycznej teorii ciepta”, ktéry
w 1824 r. pokazat, ze temperatura powierzchni Ziemi
jest wyzsza, niz bytaby, gdyby nie utrudnienia w odpty-
wie ciepta z planety, i nazwat to zjawisko efektem cie-
plarnianym. Naruszenia réwnowagi moga pochodzi¢
od czynnikéw zewnetrznych — wymuszeri (np. zmiany
orbitalne czy aktywnosci stonecznej), ale takze od sprze-
zefi —odpowiedzi samego systemu. Na przyktad albedo
(utamek energii promieniowania stonecznego odbijany
przez planete) czy niektdre przyczyny zmian w zawartosci gazow cieplar-
nianych mogg by¢ zalezne od zjawisk zachodzacych wewnatrz systemu
klimatycznego. Sprzezenia beda wzmacniaé Lub ostabiac efekty wymuszen.
To, jak klimat zareaguje na wymuszenia, zalezy zaréwno od wymuszen, jak
iod sprzezen. Przyktadem silnej roli sprzezer w systemie klimatycznym sa
epoki lodowe — stosunkowo niewielkie wymuszenia cyklami Milankovicia
[Milutin, serbski matematyk, geofizyk i astrofizyk, inzynier budownictwa
oraz pisarz i popularyzator nauki- dopisek red.] przez kaskade sprzezen,
charakterystycznych dla aktualnej konfiguracji rozktadu Ladow i oceandw,
prowadzity do stosunkowo szybkich i znacznych zmian systemu klimatycz-
nego. Dzigki temu, ze potrafimy wymuszenia i sprzezenia wyrazi€ jezykiem
praw fizyki i zapisa¢ je w postaci réwnan — ktére dajg sie rozwigza¢ meto-
dami obliczeniowymi, korzystajac zdanych o wymuszeniach i sprzezeniach
zawartych w proxy paleoklimatycznych, jeste$Smy w stanie dosy¢ doktadnie
zrozumie¢ zaréwno mechanizm zlodowacen, jak i wiele innych zagadek
dziatania klimatu.

Gdy pod wptywem cykli Milankovicia spadat doptyw energii stonecz-
nej do Ladéw wokét bieguna pétnocnego, zima trwata dtuzej, gromadzit
sie na nich $nieg i L6d. Skutkiem coraz bielszej potnocy byto ochtadzanie
oceanu $wiatowego, co zgodnie z prawami fizyki prowadzito do lepszego
rozpuszczania si¢ w nim gazéw atmosferycznych, w tym CO,. Dzigki temu
chtodnica Ziemi pracowata coraz efektywniej i jeszcze bardziej wychta-
dzata planete. W efekcie dziatanie tych sprzezen, znacznie silniejszych
od wymuszenia, powodowato, ze klimat sie ochtadzat, a Ziemia staczata
w epoke Lodowcowa. Kiedy potnocna pétkula Ziemi latem otrzymywata
wiecej energii, Ladoléd topniat i powodowat wzrost ilosci pochtanianej
przez planete energii, wzrost temperatury powierzchni, odgazowywanie
€0, znagrzewajacych sig oceandw, dalsze ogrzanie w wyniku cieplarnia-
nego dziatania tego gazu, dalsze topnienie ladolodu itd. — klimat Ziemi
wchodzit w ciepty okres interglacjalny. Mechanizm epok lodowcowych
dowodzi, ze w obecnym stanie system klimatyczny jest czuty na wymu-
szenia. Niewielkie, specyficzne zmiany w doptywie energii stonecznej
moga, poprzez istnienie naturalnych sprzezei obecnych w systemie,
powodowacé znaczne skutki. Tym, co napedza aktualng zmiane klimatu,
jest wymuszenie, ktére nigdy wczesniej w historii geologicznej naszej
planety nie istniato — wymuszenie antropogeniczne.
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Najwiekszym dylematem wspétczesnosci jest pogodzenie dalszego rozwoju
cywilizacji z uratowaniem planety, niezbednej do przetrwania nas wszystkich

- Jak mozna opisaé charakter tego wymuszenia antropogenicznego,
czyli spowodowanego dziatalnoscia cztowieka?
— W stynnej pracy naukowej z 1957 r., pokazujacej jednoznacznie, ze
dwutlenku wegla w atmosferze przybywa wskutek spalania paliw kopal-
nych, jej autorzy: Roger Revelle i Hans Suess pisali o tym wymuszeniu:
.l tak ludzkosé prowadzi teraz jedyny w swoim rodzaju eksperyment
geofizyczny, ktéry nie wydarzyt sie nigdy w przesztosci ani nie bedzie
mogt by¢ w przysztosci powtérzony. W ciggu kilku stuleci zwracamy
atmosferze i oceanowi wegiel odtozony przez nature w skatach osado-
wych w procesie, ktory trwat setki milionéw lat".
Przebieg tego procesu Swietnie obrazuje ilustracja ze strony Uni-

wersytetu Kalifornijskiego w San Diego:
440 1 RS EEEEEEEEEspEEE T LB R EEEE SRR R R | B,

Full record ending July 31, 2023

88

“Mauna Kea data in blue

Y
=
=]

CO; Concentration (ppm)

2888883888

Whabeor  @EFDGG 1

ZRODEO: KEELINGCURVE.UCSD.EDU

1980 1985 1m' .1995 2000 2005 2010 mé 2020
W ciggu ostatnich 200 lat stezenie CO, w atmosferze wzrosto o okoto 50%
(z280 ppm do 420 ppm) i ro$nie coraz szybciej. W stosunku do systemu
klimatycznego jest to wymuszenie, gdyz nie jest to CO, rozpuszczony
w oceanie czy zatrzymany w biosferze na powierzchni planety, tylko
pochodzacy ze spalania niektérych sktadnikéw skat z gtebi Ziemi. Efekt
wzrostu koncentracji CO, iinnych gazéw cieplarnianych spowodowat, Ze
chtodnica naszej planety uwalnia dzi§ w kosmos mniej energii niz przed
epoka przemystowa. Coraz mniej efektywne chtodzenie prowadzi do
przegrzania systemu klimatycznego, ktéry przez ostatnie kilka milionéw
lat rozwijat sie w zupetnie innych, chtodniejszych warunkach.

1960 1965 1970 1975

- Poza juz obserwowanymi zmianami jakie jeszcze skutki moze przy-
niesc gospodarka prowadzona przez cztowieka?

- Spalajac zasoby paliw kopalnych, mozemy wywotaé wzrost tempe-
ratury w granicach 8-12 st. C. Dziatamy coraz szybciej, a emisje gazéw
cieplarnianych rosng w btyskawicznym tempie. W ciggu ostatniego
trzydziestolecia (a doktadniej rzecz biorac: w latach 1991-2020) spali-
Lismy mniej wiecej tyle samo paliw kopalnych, ile od poczatku rewolucji
przemystowej do 1990 r. Ta reguta — podwojenie w ilosci zuzywanych
paliw co okoto 25-30 lat — dziata od poczatku epoki przemystowe;j. Sys-
tem klimatyczny nie nadaza ze zmianami, nieréwnowaga energetyczna
narasta, zmiany przyspieszaja. Gdybysmy jakims cudem dzi§ wyzerowali
emisje, Ziemia i tak ogrzewataby sie nadal, potrzebujac kilkudziesieciu
lat na powrét do rownowagi. Ale to nierealny scenariusz, bo wpompo-
wujemy do systemu klimatycznego wegiel usunigty z niego w przesztosci
geologicznej, w tempie przekraczajacym setki tysiecy razy tempo jego
wczesniejszego usuwania.

W najblizszych latach i dziesiecioleciach czeka nas powazna zmiana
klimatu. Kontynuujac dotychczasowy trend wzrostu emisji, prowadzimy
jedyny w swoim rodzaju eksperyment planetarny — mozemy szybko ,prze-
rzuci¢” klimat Ziemi do stanu przypominajacego ten z czaséw dinozauréw.
Moze nam poméc w tym sama przyroda, wtaczajac wraz z rosngcymi

FOT. PIXABAY.COM

Ziemia bedzie potrzebowata wielu lat, aby naprawi¢ btedy cztowieka
wbrew jego woli

temperaturami globu kolejne dodatnie sprzezenia zwrotne — potezne
procesy naturalne zwracajgce atmosferze wegiel w postaci CO,oraz metan
wieziony pod wieczng zmarzling i w klastratach na dnie oceanu. Niektére
z tych procesow, jak gwattownie narastajace pozary lasow, pustynnie-
nie — wszystko, co niszczy magazyn wegla w zywej tkance natury — juz
obserwujemy. Mniej roslinnosci, mniej fotosyntezy, mniej pochtaniania
CO, z atmosfery, mniej odradzania sig zycia wskutek zamiany energii
promieniowania stonecznego w energie chemiczng dostepna dla proceséw
metabolicznych. W ramach rozwoju naszej cywilizacji zmniejszyliSmy
juz mase wszystkich organizméw zywych na naszej planecie o potowe.

- Czy mozemy okresli¢, od kiedy te niekorzystne zjawiska skumuluja,
sig, i stworza nieodwracalna perspektywe?

— Na pytanie, jaki prog ocieplenia trzeba przekroczy¢, zeby uruchomity
sie mechanizmy prowadzace do katastrofy na skale planetarng, nauka
narazie nie potrafi da¢ jednoznacznych odpowiedzi. Do niedawna wyda-
wato nam sig, Ze w miare bezpieczng granica jest ocieplenie sie naszej
planety o 2 st. C. powyzej stanu sprzed epoki przemystowej, nowsze
badania pokazuja, ze ,bezpieczny" prég moze leze¢ jeszcze blizej. Da
sie to zrobi¢, jesLi wiekszos¢ paliw kopalnych zostawimy w gtebi Ziemi—
stad, tak nagtasniana przez nauke potrzeba gwattownej redukcji emisji
gazow cieplarnianych, duzo szybsza niz wzrost, ktéry nastepowat. Kazdy
kilogram naszych emisji (a na przyktad spalenie 1 litra paliwa to okoto
2,5 kg emisji CO,) podminowuje nasza przysztos¢.

- Czy mamy jeszcze mozliwosci spowolnienia tych proceséw na tyle,
by Ziemia sama mogta powréci¢ do regulowania swojego klimatu?
— Czyli co zrobié, zeby unikna¢ katastrofy? Z punktu widzenia podstaw
fizyki i przyrody odpowied? jest prosta: zatrzymac emisje gazéw cieplar-
nianych i zacza¢ odtwarzac bior6znorodnos¢. Natomiast jak to zrobi¢,
utrzymujac nasze zdobycze cywilizacyjne? Tu konieczna jest wspotpraca
nas wszystkich: naukowcow, inzynieréw, decydentow ksztattujacych
system spoteczno-gospodarczy, politykow i obywateli. Mozliwosci dzia-
tan jest wiele, kryteria ich przydatnosci — podane wyzej — sa proste.
Ale czy potrafimy sie zmobilizowa¢ do tego, by wprowadzic je w zycie?
Odpowiedz powinniSmy pozna¢ juz niedtugo.

REDAKCJA: MACIEJ BOGDANOWICZ
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Coraz wiecej ludzi i krajow na catym sSwiecie stara sie chroni¢ zagrozone gatunki. Powszechnie
uwaza sie, ze wptyw na przyspieszenie wymierania gatunkéw ma gospodarka cztowieka. Jed-
nak sama Natura bezustannie powotuje nowe gatunki i konczy egzystencje starych. Tak byto od
momentu powstania Zycia na Ziemi. Wrozmowie zPania Doktor Barbara Pietrzak, zWydziatu Bio-
logii Uniwersytetu Warszawskiego probujemy przedstawic dylematy zagrozonej bioroznorodnosci.

- Jakie sa niebezpieczne
trendy dla bioréznorodno-
sci w skali globalnej i na
ile zwiazane sg one znatu-
ralnymi zmianami, anaile
wynikaja z dziatalnosci
cztowieka?

— W historii zycia na Ziemi
caty czas dochodzi do
powstawania i wymierania
gatunkéw, a trendy zmian
globalnej bioréznorodno-
Sci sa wynikiem netto tych
dwéch proceséw. Bywaty
zaréwno czasy wzglednie
stabilne, jak i okresy szybkiego wzrostu liczby
gatunkow, te zas zwykle nastepowaty po okre-
sach wielkich wymieran, kiedy wiele Srodowisk
byto wolnych i zajmowali je przedstawiciele
nowo powstajacych Llinii ewolucyjnych. Jednak
za obecne tempo wymierania gatunkow nie sg
odpowiedzialne naturalne zmiany Srodowiska
Ziemi. Obserwowany obecnie szybki spadek
bioréznorodnosci jest efektem dziatalnoSci
cztowieka.

Czerwona lista gatunkow Miedzynarodo-
wej Unii Ochrony Przyrody (IUCN) zawiera 902
gatunki wymarte w ciggu ostatniego pottysiac-
lecia. To 0,6% z puli okoto 150 000 opisanych
w bazach IUCN gatunkéw. 42 000 z nich, czyli
28%, jest obecnie zagrozonych wyginieciem.
Jednak gatunkow opisanych do dzi$ przez
nauke jest jakie$ 2,14 miliona, a szacuje sie,
Ze na $wiecie jest ich jeszcze 5 Llub 8 milionéw
wiecej. Nie znamy zatem bezwzglednej liczby
tych zagrozonych. Ekstrapolujemy i szacu-
jemy oraz prébujemy odnies¢ to do zdarzen
z przesztosci. Masowe wymieranie, a takich
znamy z historii naturalnej pie¢, to wymarcie
70-75% gatunkow w krétkim czasie dwéch
milionéw lat. Z przytoczonych wyzej danych
mozemy wyliczy¢, ze Srednie tempo wymie-
rania w ostatnich 500 latach wyniosto kilka
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gatunkéw na kazdy milion
gatunkéw na rok, czyli
byto kilkukrotnie wyzsze
od oszacowanego natural-
nego wymierania tta. R6z-
* norakie dane méwig jednak,
Ze tempo wymierania ro$nie
iobecnie jest od 100 do 1000
razy wyzsze niz naturalne
wymieranie tta. Przyjmijmy
konserwatywnie, ze 100 i ze
ginie okoto 100 gatunkow
na kazdy milion gatunkéw
rocznie, co da 1% straty
w ciggu 100 lat. Jesli takie
tempo pozostanie state, stracimy 75% gatun-
kow w zaledwie 14 000 lat.

AJIMOWZOY WNMIHJYY 104

- Jakie gatunki sa najbardziej zagrozone?
— Prawie potowa gatunkéw ptazéw, co trzeci
rekin, koral i drzewo iglaste, co czwarty ssak sg
zagrozone wyginieciem. Cate linie ewolucyjne
moga wymrze¢ w krotkim czasie, ale odbu-
dowa takiej réznorodnosci nagromadzonej
w liniach ewolucyjnych, ktére rozdzielity sie
miliony lat temu, zajmie, jesli beda ku temu
warunki, rzad wielkosci tego czasu, ile one
ewoluowaty, czyli miliony lat. | rzecz jasna
nie bedzie to ta sama réznorodnos¢.
Naukowcy oceniaja, ze biosfera to jeden
z najbardziej zagrozonych dziewieciu natu-
ralnych globalnych systeméw, wyszczeg6l-
nionych w koncepcji tzw. granic planetarnych -
obok obiegu pierwiastkéw chemicznych oraz
klimatu, ktére réwniez obecnie sa w znacznym
stopniu przez cztowieka zaktdcone. Ekstynk-
cja gatunkéw, czyli ich wyginiecie, to jeden
z aspektoéw utraty bior6znorodnosci. Drugim
jest zanik funkcjonalnosci ekosysteméw, ich
integralnosci, ktory w konsekwencji moze pro-
wadzi¢ do utraty integralnosci catej biosfery
i zdolnoSci planety do podtrzymywania wyz-
szych form zycia, do ktérych sami nalezymy.

Rzeczywiscie — ze zubozeniem gatunkowym
biosfery postepuje jej ogolna przebudowa.
Szacuje sie, ze w ciggu ostatnich 100 000 lat
masa dzikich ssakéw, ladowych i morskich,
zmalata szeSciokrotnie. Tymczasem przez
wzrost populacji cztowieka i jego zwierzat
hodowlanych ogélnie masa ssakow wzrosta
czterokrotnie. Dzikie ssaki stanowig dzi$ zale-
dwie okoto trzech procent biomasy ssakow na
ladach. Setki wymartych gatunkéw zostaty
zastgpione przez kilku dominantéw, wsréd
ktérych dwa, krowa i cztowiek, znajduja sie
w pierwszej tréjce gatunkéw zwierzat o naj-
wiekszej biomasie. Trzecim jest zyjacy w oce-
anach skorupiak — kryl.

- Czy podobne zjawiska, jak w Swiecie zwie-
rzat, obserwujemy tez wsrod roslin?

- Flora sie unifikuje, podobnie jak fauna. Zni-
kaja gatunki rzadkie, a rozpowszechniaja sie
gatunki pospolite, kosmopolityczne. W rezul-
tacie dochodzi do homogenizacji $wiatowej
flory. W Europie trwa inwazja pochodzacego
z Ameryki klonu jesionolistnego, aw Ameryce
europejskiego klonu zwyczajnego. To jeden
z dziesigtkéw lub setek podobnych przykta-
doéw.

Jednak zanim inwazja nawtoci kanadyjskiej
doprowadzi do catkowitej ekstynkcji jakiejs
europejskiej rosliny, azanieczyszczenie pesty-
cydami jakiego$ owada, ich zmniejszajace sie
populacje przestang juz wcze$niej odgrywaé
swoje ekologiczne role. Stad tez — zapropo-
nowanym przez Zoological Society London
we wspétpracy z WWF i uzywanym w publi-
kowanym co dwa lata Living Planet Report —
wskaznikiem stanu ekosysteméw jest wskaz-
nik méwiacy o trendzie liczebnosci populacji.
Opublikowane w 2022 r. wyniki wskazuja,
Ze potowa badanych gatunkéw kregowcow
doswiadczyta spadku liczebnosci swoich
populacji w ciagu ostatnich piecdziesieciu Lat,
a Srednio byt to spadek o ponad dwie trzecie.




Badania przeprowadzone na obszarach chro-
nionych w Niemczech wykazaty, ze w ciagu 27
lat zniknety trzy czwarte biomasy owadow,
a kolejne dane wskazaty, ze wiekszos¢ z nich
znikneta w ciggu ostatniej dekady. Nieobec-
nos$¢ owadéw to uposledzenie funkcji zapyla-
nia, czyli rozrodu roslin, w tym uprawnych, ale
takze brak pokarmu dla wiekszych zwierzat.
Badania z Ameryki P6tnocnej wskazuja zas, ze
od 1970r. tamtejsza populacja ptakow zmniej-
szyta sie o trzy miliardy, czyli o jaka$ jedng
trzecig. Bezposrednimi zabdjcami ptakow sa
przede wszystkim konstrukcje wznoszone
przez cztowieka oraz koty domowe.

W skali globalnej gtéwne bezposrednie
przyczyny utraty bior6znorodnosci to degra-
dacja i utrata siedlisk, przeeksploatowanie
populacji, gatunki inwazyjne i choroby, a takze
zmiana klimatu i zanieczyszczenie Srodowiska.
Jednak za tymi bezposrednimi zagrozeniami
sg ich Zrédta: wzrost populacji cztowieka,

styczna, udostepniajaca masowo najcenniejsze
przyrodniczo miejsca.

Wreszcie niewta$ciwa zabudowa hydrotech-
niczna i regulacja rzek to wazne problemy.
Naturalna rzeka to nie tylko réznorodnosé
ekosysteméw wzdtuz jej biegu oraz w poprzek
doliny, to nie tylko wazny korytarz ekologiczny
dla wielu organizméw, lecz takze caty szereg
ustug zapewnianych przez ekosystem dzikiej
rzeki i jej doliny. Tracimy tereny zalewowe,
naturalng ochrone przeciwpowodziowa, ale
tez strefy buforowe, porosniete bujna roslinno-
Scig mokradta zatrzymujace zanieczyszczenia,
w tym znaczne iloSci rozpuszczonego w wodzie
azotu i fosforu sptywajacych z pél i prowa-
dzacych do przezyznienia wéd morskich
i powiekszania stref martwych wéd Battyku.
Szybki odptyw z uregulowanych rzek to wiek-
sza grozba suszy, a stagnujaca w zbiornikach
zaporowych zyzna woda to dodatkowe emisje
gazéw cieplarnianych. Z powierzchni zbior-

IDEGYDOWANA WIEKSZOSC EKSPERTOW WSKAZALA NA KONIECZNOSC
DOKONANIA TRANSFORMAC)I SYSTEMU ENERGETYCZNEGO, W TYM
BUDOWY NISKOEMISYINYGH I NIEEMISYINYCH ZRODE PRODUKGI
ENERGII ELEKTRYGZNE | CIEPEA ORAZ ELIMINOWANIA PALIW STALYCH
L GIEPtOWNICTWA INDYWIDUALNEGO.

czynniki spoteczno-kulturowe, gospodarka,
technologia, spos6b zarzadzania i wyznawane
wartosci. Zeby zapobiec utracie bioréznorod-
nosci nie wystarczy ogranicza¢ poszczeg6l-
nych przedsiewzie¢, eksploatacji i degradacji;
potrzeba gruntownej przemiany systemu spo-
teczno-gospodarczego.

- Ktore z tych zagrozen sa najwazniejsze
w przypadku Polski?

— Bioréznorodnosé w Polsce jest zagrozona
w wyniku tych samych proceséw, co w innych
czeSciach Swiata. Poprzez zanieczyszczenia
i zmiany uzytkowania gruntéw intensyfikacja
i chemizacja rolnictwa niosg zubozenie zycia
w glebach i spadek réznorodnosci wszelkich
organizméw na znacznych obszarach, a takze
zanik pewnych ekosysteméw, przede wszyst-
kim terenéw podmoktych, oraz waznych dla
bioréznorodnosci stref ekotonéw — srodpol-
nych zadrzewieri i oczek wodnych, ukwieco-
nych miedz, alei starych drzew, czegos, co
w krajobrazie naszego kraju jest szalenie cenne
i jeszcze widoczne, szczegélnie na wschodzie.
Dzieki rozdrobnionej gospodarce rolnej zacho-
waty sie tez u nas do czaséw wspétczesnych
Llokalne formy roslin uprawnych i rasy zwierzat
gospodarskich, czyli ré6znorodnos¢, o ktéra
mato dbamy w czasach uprzemystawiania
upraw i hodowli. Kraj sie takze urbanizuje,
rozwija si¢ infrastruktura komunikacyjna,
dzielgca ekosystemy na fragmenty, i tury-

nika we Wtoctawku uwalnia sie do atmosfery
nawet 28 ton metanu dziennie, co jest tem-
pem duzym nawet jak na zbiornik zaporowy
i dziesieciokrotnie wyzszym niz z naturalnych
jezior, a5 do 50 razy wyzszym niz z ptynacych
rzek i mokradet.

- Czy powiazana rowniez czeSciowo z dziatal-
noscia cztowieka zmiana klimatu ma wptyw
na polska bioréznorodnos¢?
— Na domiar ztego zmiana klimatu dotyka tez
bioréznorodnosci naszego kraju bezposred-
nio. Ustepuja nie tylko gatunki reliktowe na
szczytach Tatr, ale przebudowuje sie struktura
drzewostanéw. Wskutek zmiany klimatu sosna
zwyczajna, Swierk pospolity, modrzew europej-
ski czy brzoza brodawkowata beda u nas coraz
rzadsze i tym, co moga zrobié Lesnicy, jest m.in.
dostosowanie nasadzefi do zachodzacych
w Srodowisku zmian, a tym, co mogg zrobi¢
w czasach zaniku bioréznorodnosci inzyniero-
wie, jest planowanie rozwigzan sprzyjajacych
dzikiej przyrodzie i wykorzystujacych potencjat
naturalnych, funkcjonalnych ekosystemoéw.
ROZMAWIAt MACIEJ BOGDANOWICZ
0 to, w jaki sposéb paristwo moze chronié¢
bioréznorodnosé i na ile zatozenia polityki
zbiegajq sie z ich wdrazaniem, a takze o to,
czy urbanisci i budowniczowie mogg poméc
w zachowaniu gingcych gatunkéw - zapytamy
Paniq Doktor Pietrzak w kolejnym odcinku
rozmowy o zagrozonej bioréznorodnosci.
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Rys jest ostatnim duzym, dzikim kotem europejskim,
wPolsce na liscie gatunkow zagrozonych
wyginigciem — zostato ich okoto 200 osobnikéw

FOT. JoachimKohler-HB/wikimedia.org

5

Waz Eskulapa to najwiekszy waz zyjacy w naszej czesci
Europy — moze osiggac ponad 2 m dtugosci; w Polsce
mogto pozostac tylko 80 egzemplarzy w Bieszczadach
FOT. Patrick JEAN/wikimedia.org

i ™
o IR 5 oy R - Siabamt
Morswinéw zwyczajnych w wodach Battyku
pozostato nie wigcej niz 500 sztuk; Migdzynarodowa
Unia Ochrony Przyrody zaliczyta tego ssaka
ptywajacego do kategorii zagrozonych krytycznie
FOT. Marcus Wernicke/wikimedia.org

Fiotek bagienny wystepuje tylko na 5 stanowiskach
w Polsce - zagrozony krytycznie
FOT. Marko Vainu/wikimedia.org
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* ‘Freiburg, dzielnica Vauban
FOT. Hanna Klementowska
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Miasta sa jednym z gtownych zagrozen dla Srodowiska. Ich zabudowa to wiele utwardzonych
powierzchni, kubatury betonowej, zrodet temperatury, smogu, emisji Swiatta noca. Jednak to
w miastach zyje coraz wiecej ludzi: do 2050 r. odsetek ludzi zyjacych na obszarach miejskich
ma wzrosnag¢ do 68% - wskazuje raport ONZ, acozatym idzie-rosna wymagania mieszkancow
odnosnie jakosci Zycia. Jednoczesnie pogtebia sie chaos (degradacje przestrzeni mozna w uprosz-

czeniu odnies¢ do Il zasady termodynamiki -

w uktadzie zamknietym w dowolnym procesie

entropia rosnie). W zagospodarowaniu miast poszukuje sie systemu, ktory mogtby usprawnic
zarzadzanie tkanka miejska dla dobra uzytkownikow.

iasta powinny réwnowazy¢ wiele
M funkgji, m.in. sprawng komunikacje,

edukacje, miejsca pracy i rekreacji
itd. Jedna z nich jest wyposazenie przestrzeni
publicznych. Nalezatoby w duzym uproszcze-
niu okresli¢, czym jest przestrzen publiczna.
Zaréwno w sferze obyczajowej, jak i w zakresie
prawa, przestrzen publiczna to ,przestrzen
wspolnoty” (Piotr Lorens ,Tematyzacja prze-
strzeni publicznej").

Przestrzen publiczna — wszelkie miejsca do-
stepne powszechnie, zazwyczaj nieodptatnie,
fizyczna lub niefizyczna przestrzer, w ktorej
moze znalez¢ sie kazda jednostka spoteczna.
(...) Przyktadami przestrzeni publicznych sq
drogi i ulice, place miejskie czy rézne stale do-
stepne budowle i budynki stanowigce wtasnosé
publiczng. Przestrzeniami publicznymi sq tez
zwykle rézne formy krajobrazu przyrodnicze-
go stanowigce wtasno$¢ parnstwowq (cytat
zwikipedia.org).

Place od wiekow stuzyty jako miejsca zgro-
madzen, ogtaszania waznych decyzji wtadcy,
miejsca kazni, a na co dziei jako targowiska.
Przestrzenie te wymagaty nawierzchni utwar-
dzonej oraz, w miare mozliwosci, miejsc poboru
wody. Stad zapewne niewtasciwe podejscie do
remontu rynkéw w wielu polskich miastach —
usuwa sie zielen, czesto zabytkows, i zostawia
plac wykonczony lepszg lub gorsza utwar-
dzong nawierzchnia, popularnie okreslang
jako betonoza. Nie ratuje tej przestrzeni nawet
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szczeg6lny rodzaj modnej ostatnio fontanny
posadzkowej. Podobne zagospodarowanie du-
Zej przestrzeni publicznej jest niewtasciwe nie
tylko z uwagi na szkody, jakie wspétczesnie
powstaja — podniesienie temperatury w tym
obszarze o kilka stopni, straty w zieleni, stra-
ty w miejskiej bioréznorodnosci, duzy budzet
remontowy, kosztowna eksploatacja fontanny
oraz zajmowanie tej powierzchni na miejsca
parkingowe.

Decyzje konserwatorskie, ktére podobno
wymuszaja takie podejscie do remontu rynkéw
czy placéw miejskich, mozna podsumowac na-
stepujaco: okres historyczny, jaki jest punktem
odniesienia dla danej decyzji, jest uznaniowy,
natomiast nie bierze sie pod uwage faktu, ze
kazde wyposazenie placu czy rynku w danym
okresie historycznym byto dostosowane do
aktualnych potrzeb uzytkownikéw. Dzi$ ist-
nieje potrzeba maksymalnego zwiekszenia
powierzchni zielonych w miescie, ktére to mia-
sto powinno by¢ zwarte i zagospodarowane
w optymalny sposéb, tak wiec nalezy zmienié¢
podejscie do odniesief historycznych, zacho-
wujac jako nadrzedng zasade to, ze zieleni po-
winna funkcjonowaé w przestrzeni publicznej
w mozliwie maksymalnej ilosci. Wymaga to
oczywiécie analizy terenu i jego kontekstu, kté-
ry podlega opracowaniu.

Istnieje réwniez potrzeba nowoczesnego
podejscia do zieleni jako takiej — od wiekéw
pokutujg poglad i przyzwyczajenie, ze natura

powinna stuzy¢ cztowiekowi. Tymczasem w ob-
liczu zagrozen klimatycznych okazato sie, ze
cztowiek jest czeScig tej natury ijesli nie bedzie
uwzgledniat jej praw i rownowagi w przyrodzie,
moze wyginag, jak wiele innych gatunkéw. Po-
winniSmy réwniez zrozumie¢, ze chcac zacho-
wacé wzgledny status quo Srodowiska, nalezy
przyjac fakt, iz rosliny to organizmy zywe, kt6-
re, aby rozwija¢ sie optymalnie, muszg pobie-
ra¢ sktadniki odzywcze i wode. Powinny egzy-
stowaé w Srodowisku odpowiednim dla danego
gatunku, a wtedy ,odwdziecza sie" wtasciwo-
Sciami, ktére bedg stuzyty Srodowisku i czto-
wiekowi. Nowoczesne podejécie to takze odej-
Scie od modnej w ostatnich latach monokultury
w zagospodarowaniu przestrzeni publicznej.
Moda ta wzieta sie z nasladowania projektow
prof. Marthy Schwartz, amerykariskiej pro-
jektantki krajobrazu, posiadajacej pracownie
takze w Londynie. Jej spektakularne projekty
staty sie znane na catym Swiecie. Projektantka
ta poczatkowo aranzowata projekty studyjne
niewielkich przestrzeni formami w kolorze zie-
leni, ale z tworzyw sztucznych, nastgpnie roz-
budowata te pomysty do wiekszych obszaréw,
traktujgc naturalng juz zieled ponownie jak
tworzywo do opracowania okreslonej kubatu-
ry. To rodzaj wspétczesnego pastiszu formo-
wanych ogrodéw barokowych. | jedne, i drugie
wymagaja ciagtej pielegnacji i podtrzymywania
wegetacji roslin, a w zwigzku z tym pochtaniaja
ogromne koszty eksploatacyjne.




Jednak rosliny, aby prawidtowo sie rozwija-
ty, wymagaja nie tylko swoistego Srodowiska,
podtoza, lecz takze odpowiedniego sasiedztwa
innych roslin. Najlepiej funkcjonujg we wtasci-
wej sobie symbiozie. Ilustracjg tej tezy s kie-
szonkowe lasy Miyawaki. Nazwa wzieta sie od
pomystodawcy, Akiry Miyawaki, japoriskiego
botanika i ekologa roslin. Miyawaki opracowat
nowy sposéb sadzenia laséw na niewielkich
obszarach (np. skwery miejskie), a istniejace
realizacje wskazuja, ze ta metoda moze przy-
spieszy¢ wzrost roslin i stworzy¢ stabilny oraz
zréznicowany ekosystem. Kieszonkowe lasy
wedtug tego pomystu zatozono juz w ponad
3000 miejsc na catym Swiecie. Podstawowa
zasada jest wykorzystanie gatunkéw drzew
i roslin, ktére naturalnie wystepuja na danym
obszarze i ktore wspétpracujg ze sobg, tworzac
zréznicowang, wielowarstwowg spotecznosé
lesna. Podtoze zawiera mikoryze, a systemy
korzeniowe komunikujg sie i wspierajg nawza-
jem. Powstaje siedlisko przyrodnicze, ktére
uwzglednia réwniez ptaki, owady i drobne gry-
zonie. Pierwszy taki las w Polsce zostat posa-
dzony w Rozwarowie, natomiast w Gdansku
projektuje sie zatoZenie podobnego w nowym
parku Potudniowym, ktéry potaczy kilka dziel-
nic— Orunie, Ujescisko-tostowice, Jasien.

Innym projektantem, ktéry w omawianych
kwestiach wywart na $wiecie ogromny wptyw,
stosujac  wspétczesnie zieled w przestrzeni
miejskiej, jest francuski botanik Patric Blanc.
Projektant ten opracowat system zagospoda-
rowania zielenia powierzchni pionowych, skarp
idachéw. W Gdansku istnieje tylko jeden obiekt,
ktéry zawiera zielong $ciane wedtug jego pro-
jektu — jest to wnetrze CH Leclerc, natomiast
na catym Swiecie jest ich wiele i nalezatoby sig
zastanowié, jak wiele powierzchni w naszym
miescie jest niewykorzystanych, a mogtaby
pokrywa¢ je zieleA. Daje ona izolacje cieplna,
akustyczna, poprawia jako$¢ powietrza, szcze-
goélnie w obszarach, w ktérych dochodzi do
wyboru: infrastruktura techniczna lub utwar-
dzenie nawierzchni kontra zieleA. Nalezy jed-
nak stworzy¢ takie warunki, ktére zapewnia jej
wtasciwa egzystencje.

Miasta czesto zmagajg sie jednoczesnie
z nadmiarem i niedoborem wody, co odbija sie
na wegetacji roslinnosci. Do tego dochodzi ja-
kos¢ wéd — zatrucia z obiektéw przemystowych,
smogu, zupraw rolniczych. Ma to wptyw na zu-
zycie wody uzytkowej do konsumpcji i w prze-
strzeni publicznej. Projektowaniem zieleni
w przestrzeni miejskiej zajmuja sie architekci,
architekci krajobrazu, natomiast opracowania
zwigzane z wodg w miescie zostawia sie pro-
jektantom branzowym. Architektom pozostaje
opracowanie formy estetycznej lub detalu, jak
fontanny czy zdroje. Jednak dotychczasowe
rozwigzania przeciwpowodziowe, w tym obwa-
towania brzegéw czy regulacja rzek, nie spraw-
dzity sie. Moze nalezy da¢ szanse na podejscie
do tematu zespotom interdyscyplinarnym?
Analizy hydrologéw sporzadzane na uzytek
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Rzeka Kallang w Bishan Park w Singapurze FOT. wikimedia.org/Pagodasklep

Las Miyawaki'ego — 9 miesiecy po posadzeniu FOT. wikimedia.org/BemanHerish

awarii, spowodowanych skutkami powodzi oraz
deszczéw nawalnych, wykazuja, ze mozna po-
radzi¢ sobie z kataklizmami, jezeli dostosujemy
zagospodarowanie terenu do naturalnych zja-
wisk w przyrodzie. Oznacza to przyzwolenie na
meandrowanie ciekéw na odcinkach, gdzie jest
to mozliwe, i w terenie o najnizszych katach wy-
sokoSciowych, z zachowaniem terenu zalewo-
wego, ktéry powinien zostaé¢ przeznaczony do
ograniczonej rekreacji i wytaczony z zabudowy.

Tereny podmokte nie sa nieuzytkami, ktore
nalezy osuszy¢ i zabudowaé (w Gdarisku m.in.
tereny Matemblewa), a cennymi przyrodniczo
obszarami, ktére powinno sie chroni¢ przed
antropopresjq z pozytkiem dla przyrody i spo-
teczenstwa. Jeziora i stawy, ktérych zaktadanie
jest jednym z dziatari ochrony przeciwpowo-
dziowej, nalezy projektowac w strefach niskich
i gtebokich, gdzie mozna zbiera¢ wode z duzego
obszaru zlewni. Przestrzeri retencyjna wody
powinna promowacé réznorodnos¢ biologiczna,
tarasy, rézne gtebokosci zbiornikéw, bogate zy-
cie roslinne i zwierzece, w tym owady zapylaja-
ce. Im jest bardziej zréznicowana, tym bardziej
stabilna. Tereny Wysoczyzny Gdariskiej idealnie
nadaja sie do takich rozwigzan, dlatego powin-
no sie ogranicza¢ zapedy inwestorow, ktorzy
projektujac nowa zabudowe mieszkaniowa,
prébuja teren jak najbardziej zniwelowa¢, aby
utatwic sobie proces inwestycyjny.

Z kolei rozwigzania, ktére moga ograniczy¢
szkody zwigzane z deszczami nawalnymi, sto-
sowane sg w niektorych miastach europej-
skich, a powinny by¢ standardem. tgczg one
zabezpieczenie kanalizacji deszczowej przed
przelaniem z dodatkowg powierzchnig zielong
w miescie.

Pozytywnym trendem w wyposazaniu prze-
strzeni publicznej jest moda na ogrody desz-
czowe, ktore tacza ciekawe formy estetyczne

z pozytkiem dla Srodowiska. Innym przykta-
dem oszczedzania wody jest pozyskanie wody
rzecznej z Rodanu do ptytkiego basenu rekre-
acyjnego dla dzieci w Lyonie. To rozwiazanie
ogranicza chemiczne uzdatnianie wody za-
rowno tej, ktéra pobierana jest z rzeki, jak i tej,
ktora wraca do Srodowiska. Ponadto nie ma ko-
niecznosci korzystania z wody konsumpcyjnej.
Podobne rozwigzanie zastosowano w Bazylei,
korzystajac zwéd Renu.

Odwrécenie niszczycielskiego wptywu czto-
wieka na $rodowisko jest mozliwe pod warun-
kiem ciagtej edukacji spotecznej, obywatelskiej.
Nie powinna sie ona korczy¢ na etapie przed-
szkola, szkoty czy nawet studiéw, a powinna
trwac cate zycie; szczeg6lnie dotyczy to oséb,
ktére decyduja o ksztatcie przestrzeni publicz-
nej i jej wyposazenia w ziele oraz elementy
zwigzane z woda. Chodzi o wiedze, ktéra na
biezaco koryguje nasze pojecie o przyrodzie,
pozwala ja wykorzystaé¢ dla wspélnego dobra,
z jednoczesnym szacunkiem dla niej. Niestety,
wciaz aktualna jest mysl Arystotelesa:

1o, co jest wspdlng wtasnoscig bardzo wie-
lu, jest najmniej otoczone staraniem. Ludzie
bowiem zwykli troszczy¢ sie przede wszystkim
0 swojg wtasnos$¢, mniej zas o wspélng Lub tez
o tyle tylko, oile dotyczy ona ktéregos z nich".

Niezaleznie od przygotowania zawodowego
konieczna jest Swiadomos$¢ wspétpracy inter-
dyscyplinarnej. Opracowujac zagospodarowa-
nie terenu w przestrzeni miejskiej, projektant
po zapoznaniu si¢ z wytycznymi i Zyczeniami
inwestora powinien mie¢ Swiadomosc¢, ze wy-
brany fragment posiada kontekst przestrzen-
ny i przyrodniczy.

AUTORKA ARTYKULU JEST DR INZ. ARCH. HANNA
KLEMENTOWSKA, PROJEKTANT W ZAKRESIE

WYPOSAZENIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ
W ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY | ZIELENI
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DIAER T ARTGE ) i§00 r Mapa opracowana przez
as Weichsel-Nogat-Delta.

Hugona Bertrama [v

Danzig 192'1.?_@{__@5&0% egzemplarza: B. Jesionowski

Wyjatkowa w polskim krajobrazie kraina, jaka sa Zutawy Wislane, od wiekéw wymaga
stosowania ztozonej sztuki budowlanej, ktora musi zmagac sie z Natura. Pan Bernard
Jesionowski (byty Starszy Kustosz w Dziale Konserwacji Muzeum Zamkowego w Malborku)
wiele lat poswiecit na zgtebianie tajnikow rozwigzan stosowanych przez budowniczych na
tym terenie oraz wptywajacych na te konstrukcje czynnikéw przyrodniczych.

- Pierwszym problemem, ktéry warto wyjasnic
naszym Czytelnikom, jest przyblizenie rozréz-
nienia Zutaw prawo- i lewobrzeznych: czy te
drugie leza na wschéd od nurtu Wisty, czy moze
od Nogatu?

- Zutawy to cze$é powstajacego w trakcie cofania
sie ladolodu zbiornika wodnego. Byt on wypet-
niony woda — poczatkowo stodka, a po uzyskaniu
potaczenia z oceanem $wiatowym — stong. Miato
to miejsce okoto 14-12 tysiecy lat temu. Wielkie
rzeki ptynace z potudnia nie mogty kierowaé
swych wéd na pétnoc do tego morza. Naich dro-
dze znajdowaty sie wyniesienia, bedace nastep-
stwem topienia sie Ladolodu. Na spodzie zalegata
morena denna zbudowana z glin i gtazowisk przy-
niesionych z pétnocy przez lodowiec, na nich zale-
gaty masy piaskéw i zwiréw osadzanych w formie
rownin sandrowych. Prarzeka sptywajaca z Karpat

Bernard Jesionowski

w kierunku pétnocnym zmierzata Pradoling Torufisko-Eberswaldzka
w kierunku zachodnim do Morza Pétnocnego. Do przerwania tych pot-
nocnych wyniesiefi w rejonie na pétnoc od Grudzigdza doszto okoto
6 tysiecy lat temu i od tego momentu zaczyna ksztattowac sie delta
Wisty, czyli Zutawy. Wezesniej do tej zlewni wptywaty Lokalne cieki wodne
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odprowadzajace wody polodowcowe z okolicz-
nych terenéw — i to one tworzyty system Lokal-
nych koryt rzecznych koriczacych sie w rejonie
Biatej Gory nieznang w ksztatcie delta. Byta to
pierwotnie kraina bagienna, gdzie liczne nie-
wielkie wyniesienia terenowe — o rzednej wyso-
kosciowej niewiele przekraczajacej poziomice
zerowg— poprzecinane byty gesta siecig ramion
ujsciowych rzek, zarastajacymi starorzeczami
oraz jeziorkami. Cato$¢ porosnieta byta lasami
gragdowymi ze zdecydowang przewaga gatun-
kow LiSciastych (olcha, dab, jesion, topola biata
i czarna). Ilos¢ wystepujacego na tym obszarze
pozywienia (zwierzyna, ptactwo, ryby) sktaniata
mieszkaricéw okolicznych terenéw do zasiedla-
nia tych pozornie nieprzyjaznych cztowiekowi
obszaréw.
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- Kiedy cztowiek zaczat zagospodarowywac ten obszar?

— Najstarsze udokumentowane archeologiczne $lady osadnictwa na
Zutawach siegaja okresu 2,5 tysiaca lat p.n.e., jednak byty to gtéwnie
osady czasowe zwigzane z korzystaniem ze wspomnianych bogactw
zutawskich, a takze z pozyskiwaniem bursztynu. Dopiero na poczatku




ZABYTKI INZYNIERYJNE

Il tysigclecia naszej ery na Zutawach zagoscito osadnictwo state zwia-
zane zhodowlg, a przede wszystkim rolnictwem. Wykorzystywane byty
naturalne wyniesienia polodowcowe (okolice Jegtownika), ale tez wynie-
sione twory geologiczne usypywane w czasie powodzi przez rzeki. Warto
w tym momencie wspomniec o jeszcze przedkrzyzackim osadnictwie
w rejonie Lichnéw na Wielkich Zutawach Malborskich, nalezacym do
opatow oliwskich od korica X1l wieku. Najwiekszy wptyw na rozwéj gospo-
darczy Zutaw oraz powstanie szerokiej sieci osadniczej miaty jednak
dziatania Krzyzakéw (Zakon Szpitala NajSwietszej Panny Marii Domu
Niemieckiego w Jerozolimie), ktérzy od poczatku swej obecnosci na
omawianym terenie czynili starania o przytaczenie tych ziem do swego
wtadztwa terytorialnego. Pierwotni mieszkaricy ziem - Prusowie, ale tez
Pomorzanie - nie chcieli zaakceptowa¢ tego faktu i w latach 1242-1249
doszto do pierwszego powstania Pruséw. Po upadku powstania, od 1249 .
Zutawy ,wymykaja sie” spod wtadztwa Ksiazat Pomorskich i staja sie
wtasnoscig Krzyzakéw. Pierwsza potowa XIV w. to okres kodyfikacji
prawnej przez Krzyzakow istniejgcego tutaj osadnictwa. Poszczegélne
jednostki osadnicze otrzymujg dokumenty lokacyjne.

- Wréémy do poczatkowego pytania: jak mozemy i w oparciu o jakie
przestanki podzielié¢ Zutawy?
- Zutawy geograficznie dziela sie na cztery jednostki geologiczne. Sa to:
« Wielkie Zutawy Malborskie, rozciagajace sie w widtach Nogatu
i Martwej Wisty. Na pétnocy ich granica jest pas Mierzei Wislanej,
bedacy odrebng jednostka geologiczna;

.Stara" sluza w Biatej Gérze. Wrota powodziowe na Liwie/ Starym
Nogacie z1852r.

« Zutawy Gdaiiskie, zlokalizowane na zachéd od Martwej Wisty
az po krawedz wyzyny kociewsko-kaszubskiej; takze tutaj na pot-
nocy odgraniczone sg od Battyku Mierzejg Wislana;

« Mate Zutawy Malborskie oraz Zutawy Elblaskie, rozciagajace sie
na potudniowy wschéd od Nogatu i opieraja na wyzynie Pojezierza
ltawskiego oraz Pogérza (Oberladu); na ich obszarze znajduja sie
pozostatosci dawnej zatoki morskiej — zarastajace jezioro Druzno.

To uksztattowanie geograficzne powstawato przez pierwsze tysiaclecia

formowania sie. Dopiero ingerencja cztowieka spowodowata stopniowe
zatrzymanie zjawiska i utrwalenie stanu juz uksztattowanego. Ostatnie
1000 Lat to stato$¢ gtéwnych ciekéw wodnych z jednoczesnymi okreso-
wymi tworzeniami nowej sieci — likwidowanej przez cztowieka. Dzisiaj,
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Powddz na Wisle w dniu 25 maja 2014 r. - wrota powodziowe
zamkniete, zatozono rowniez szandory

gdy ktos méwi o Zutawach lewobrzeznych, mysli o Zutawach Gdarskich,
natomiast do Zutaw prawobrzeznych zaliczamy pozostate trzy jednostki
geograficzne.

— Na jakim obszarze skoncentrujemy sie, opowiadajac o budowlach
pozwalajacych okietznac to Srodowisko?

- W swojej opowiesci o tych urzadzeniach omawiac bede obiekty zloka-
lizowane na Zutawach prawobrzeznych, o lewobrzeznych wspominaé
bede sporadycznie.

— Moze na poczatek przypomnijmy pokrotce, dlaczego tak istotna dla
Zutaw jest gospodarka wodna?

- Jak juz wczesniej wspomniatem, Zutawy to kraina wody i ladu stwo-
rzona pierwotnie przez zywiot wodny. | to umieszczenie stowa ,woda"
na poczatku zwrotu nie jest przypadkowe — bo gdyby nie woda w postaci
ptynacej rzeki, to dzisiaj zamiast Zutaw bytaby w ich miejscu tréjkatna
ptytka zatoka morska z okazatg, wyniesiong okoto 10 m nad lustro wody
wyspg ,Jegtownicka". Ta woda, genius loci tego miejsca, nadal ,pragnie”
mie¢ wptyw na ksztatt tej ziemi, ale jest to sprzeczne z wolg i potrze-
bami cztowieka. DoszliSmy wiec do momentu, gdy potrzeby cztowieka
zapanowaty nad prawami przyrody. Cztowiek osiedlajac sie 1000 lat
temu na Zutawach, dazyt do maksymalnego wykorzystania potencjatu
gospodarczego drzemigcego w tej prowincji —a woda mu to utrudniata.
W tym miejscu, dla zobrazowania zjawiska, postuze sie atlasem poziomu
wod w dolnej Wisle. Powstat on w 1911 r., a obrazowat zmiany poziomu
wody w Wisle oraz w Nogacie w latach 1896-1910, od Torunia poczy-
najac w kierunku pétnocnym (Torufi, Chetmno, Biata Géra, Malbork
oraz Gdanska Gtowa). Codobowe zapisy jej poziomu obrazujg zmiany
wysokosci lustra wody w ciggu catego roku, we wspomnianym powyzej
przedziale czasowym. Wykorzystam plansze dla roku 1897 obrazujaca
wahania poziomu wody w rzece w tym okresie. | gdyby nie istniejace juz
wéwczas waty przeciwpowodziowe, obszar Zutaw na poczatku marca
tego roku znalaztby sie pod woda.
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Karta poziomu wody w Wisle w 1897 r. [w:] Atlas zu den Wasserstands-Bewegungen der Weichsel Und Nogat 1896-1910. Darmstadt 1911. Wtasno$é¢

Muzeum Zamkowego w Malborku, skan w posiadaniu B. Jesionowskiego.

Na wyzej potozonych obszarach tej krainy konieczne byto zabezpieczenie
ziem przed powodziami deszczowymi, ale przede wszystkim zatorowymi,
wywotywanymi pietrzaca sie kra. Na ,dolnych” Zutawach (w poblizu
wybrzezy Battyku), tych lezacych na poziomicy zerowej, a nawet ponizej
niej, konieczne stato sie zatrzymanie spietrzefh wody spowodowanych
tzw. cofka, czyli nawiewaniem przez wiatr do rzek wody z zalewu. Zabez-
pieczeniem przed wysoka woda powodziowa byty waty ziemne otaczajace
koryta rzeczne. Jednak przed cofka jedynym zabezpieczeniem byty wrota
powodziowe zwane takze $luzg powodziowg (bo $luza do komunikacji
zazwyczaj z nimi byta potaczona). Zutawy otoczone watami oraz z wro-
tami powodziowymi byty w stanie oprze¢ sie atakujacej je wodzie. Do
.gospodarki wodnej" nalezato takze usuwanie z terenu Zutaw nadmiaru
wody, ale i dostarczanie jej na ten teren w przypadku suszy. W okresie

Wrota powodziowe w Bielniku na wyjsciu Kanatu Jagielloriskiego zNogatu.

przedindustrialnym (przed wprowadzeniem maszyn parowych potaczo-
nych z pompami) role urzadzen odwadniajacych odgrywaty wiatraki.
PéZniej zamiast ,gromady” wiatrakéw wystarczata jedna parowa sta-
cja pomp. Juz w dobie elektrycznosci na kazdej z wymienionych czesci
Zutaw funkcjonuja po 1-3 gtéwne stacje odwadniajace, wypompowujace
wody z rozlegtych polderéw do akwenéw wodnych znajdujacych sie na
.poziomicy 0". Nawodnieniu stuza za$ jazy nawadniajace zlokalizowane
przy stacjach odwadniajacych. Ale to juz catkiem odrebne zagadnienie.

ROZMAWIAE MACIEJ BOGDANOWICZ
Jak udato sie pogodzi¢ tak sprzeczne pozornie wymogi, powodowane
nadmiarem wody i jednoczesnie koniecznosciq zapewnienia zeglugi na
zutawskich rzekach i kanatach, spytamy Pana Bernarda Jesionowskiego
w kolejnym wydaniu naszego kwartalnika.
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WARTO WIEDZIEC

OBOWIAZKOWE UBEZPIEGZENIE OG — OGHRONA NIE TYLKO
NA SAMODZIELNE TEGHNIGZNE FUNKGIE W BUDOWNICTWIE

W niniejszym artykule postaramy sie przyblizy¢ Czytelnikowi zakres ochrony ubezpieczeniowej w obo-
wiazkowym ubezpieczeniu OC inzynierow budownictwa. Na wstepie chcielibysmy przytoczy¢ ogélng
zasade wskazana w par. 2 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Finansow z dnia 11 grudnia 2003 r. w sprawie
obowiazkowego ubezpieczenia OC architektow oraz inzynierow budownictwa. Zgodnie z nig ubezpie-
czeniem OC jest objeta odpowiedzialnos¢ cywilna architektow oraz inzynierow budownictwa za szkody
wyrzadzone w nastepstwie dziatania lub zaniechania ubezpieczonego, w okresie trwania ochrony ubez-
pieczeniowej, wzwiazku zwykonywaniem samodzielnych funkcji technicznych wbudownictwie wzakresie

posiadanych uprawniein budowlanych.

godnie zart. 12 ust. 1 ustawy Prawo budowlane za
samodzielng funkcje techniczng w budownictwie

uwaza sie dziatalnos¢ zwigzang z koniecznoscig
fachowej oceny zjawisk technicznych lub samodzielnego
rozwigzania zagadnien architektonicznych i technicznych
oraz techniczno-organizacyjnych, aw szczegé6lnosci dzia-
talno$¢ obejmujaca: 1) projektowanie, sprawdzanie pro-
jektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowanie nadzoru autorskiego; 2) kierowanie budowg

Lub innymi robotami budowlanymi; 3) kierowanie wytwa-

rzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz

nadzor i kontrole techniczng wytwarzania tych elementéw;

4) wykonywanie nadzoru inwestorskiego; 5) sprawowanie

kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

Ubezpieczyciel nie moze pogarszac zakresu ubezpieczenia wskaza-
nego w rozporzadzeniu. Moze natomiast zakres ten rozszerzy¢. Taka sytu-
acja mamiejsce w Umowie Generalnej Ubezpieczenia Odpowiedzialnosci

Cywilnej Inzynieréw Budownictwa Cztonkéw Polskiej Izby Inzynierow

Budownictwa zawartej pomiedzy Polska Izbg Inzynieréw Budownictwa

aErgo Hestia. Ubezpieczyciel postanowit rozszerzy¢ zakres ubezpieczenia

takze o szkody, ktdre nie wynikajg z wykonywania samodzielnej technicz-
nej funkcji w budownictwie. Zgodnie z par. 17 ust. 4-7 Umowy Generalnej
ochrong ubezpieczeniowg objete sa takze szkody:

1. wynikajace z wykonywania projektow wykonawczych, techniczno-
-budowlanych oraz innych projektéw zawierajgcych analizy stanéw
granicznych no$nosci (SGN) i/Lub stanéw granicznych uzytkowalnosci
(SGU), obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe, analizy wytrzymato-
Sciowe i wyboczeniowe, analizy konstrukcji wraz z koniecznymi opisami
oraz dokumentacja rysunkowg i kosztorysowa;

2. wynikajace z wykonywania tytutu rzeczoznawcy budowlanego;

3. wynikajace z wykonywania czynnosci majstra budowlanego;

4. powstate na skutek wykonywania opracowan technicznych wynika-
jacych z przepiséw prawa budowlanego oraz aktéw wykonawczych
do tej ustawy.

Dodatkowo, zgodnie z par. 17 ust. 1-3 Umowy Generalnej, zwracamy
uwage, ze ochrong ubezpieczeniowg objete sg rowniez szkody:

1. powstate na skutek razacego niedbalstwa;

2. wyrzadzone przez ubezpieczonego osobom fizycznym zatrudnionym
przez ubezpieczonego na podstawie umowy o prace (pracownikom) Lub
wykonujacym roboty lub ustugi na rzecz ubezpieczonego na podstawie
umowy prawa cywilnego, powstatych w zwigzku ze swiadczeniem
pracy, robét Lub ustug na rzecz ubezpieczonego;

3. powstate wskutek dziatan wojennych, stanu wojennego, rozruchéw,
zamieszek a takze aktéw terroru i epidemii.

Ubezpieczyciel, zgodnie z par. 17 ust. 5-7 Umowy Generalnej, potwier-
dza réwniez, ze:

1. obejmuje ochrong ubezpieczeniowg osoby zatrudnione przez ubezpie-
czonego na umowe o prace lub na podstawie uméw prawa cywilnego,
wykonujace jg pod jego nadzorem i w granicach samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie wykonywanych przez ubezpieczonego
w ramach posiadanych uprawnier;
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2. w przypadku wykonywania dziatalnosci gospo-
darczej dla ochrony ubezpieczeniowej nie bedzie miat
znaczenia fakt, ze ubezpieczony wykonuje samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie w ramach prowa-
dzonej dziatalnosci gospodarczej albo umowy o prace
badZ umowy prawa cywilnego. Na potwierdzenie moze
wystawi¢ stosowne zaswiadczenie: https://ubezpiecze-
niadlainzynierow.pl/zaswiadczenia;

3. nie przystuguje mu prawo regresu w stosunku do

ubezpieczonego lub oséb, za ktére ponosi on odpo-

wiedzialnos¢, takze w przypadku szkéd wyrzadzonych
wskutek razacego niedbalstwa ubezpieczonego Lub oséb,
za ktére ponosi on odpowiedzialnos¢, o ktorym mowa
wart. 11 ust. 3 ustawy o ubezpieczeniach obowiazkowych.

Prosimy jednak pamietaé, ze zgodnie z par. 18 Umowy Generalnej
Ubezpieczyciel nie obejmuje ochrong wytacznie szkdd:

1. wyniktych z przekroczenia ustalonych kosztéw, przy czym za przekro-
czenie ustalonych kosztéw nie uznaje sie wzrostu kosztéw inwestycji,
ktére by nie powstaty, gdyby nie popetniono btedu bedacego nastep-
stwem wykonywania przez ubezpieczonego zawodu;

2. powstatych w wyniku natozenia kar umownych;

. wyrzadzonych wskutek naruszenia praw autorskich i patentow;

4. powstatych w wyniku normalnego zuzycia lub wadliwej eksploatacji
obiektéw budowlanych;

5. powstatych po skresleniu ubezpieczonego z listy cztonkéw PIIB, a takze
w okresie zawieszenia w prawach cztonka PIIB, chyba zZe szkoda jest
nastepstwem wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie przed skresleniem Lub zawieszeniem;

6. wyrzadzonych zwiny umyslnej (na podstawie przepiséw ustawy o ubez-
pieczeniach obowigzkowych, Ubezpieczeniowym Funduszu Gwarancyj-
nym i Polskim Biurze Ubezpieczycieli Komunikacyjnych).

Ze wzgledu na szeroki zakres ochrony ubezpieczeniowej w obowigz-
kowym ubezpieczeniu OC, dostosowany do rzeczywistych czynnosci,
ktére wykonujg inzynierowie budownictwa, pozwalamy sobie zacheci¢
Czytelnikéw do rozwazania skorzystania z podwyzszenia sumy gwaran-
cyjnej w ubezpieczeniu obowigzkowym. Mozna tego dokona¢, wykupujac
tzw. ubezpieczenie nadwyzkowe — podwyzszenie sumy gwarancyjnej przy
zachowaniu identycznego zakresu, jak w ubezpieczeniu obowigzkowym:
| wariant: 100 000 EUR, sktadka roczna: 190 zt
Il wariant: 200 000 EUR, sktadka roczna: 390 zt
11l wariant: 250 000 EUR, sktadka roczna: 470 zt
IV wariant: 300 000 EUR, sktadka roczna: 630 zt
V wariant: 400 000 EUR, sktadka roczna: 980 zt
VI wariant: 500 000 EUR, sktadka roczna: 1500 zt

Umowe mozna zawrze¢ w kazdym momencie (niezaleznie od opta-
cania sktadki za obowigzkowe ubezpieczenia OC) przez podanie danych
na stronie internetowej https://ubezpieczeniadlainzynierow.pl/inzynier-
-budownictwa/.

w

MARIA TOMASZEWSKA-PESTKA
AGENCJA WYLACZNA ERGO HESTII
MTP@UBEZPIECZENIADLAINZYNIEROW.PL
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DBOWIAZEK POSIADANIA SWIADECTWA
GHARAKTERYSTYKI ENERGETYGZNE)

ZE SZGZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM
NIERUGHOMOSCGI ZABYTKOWYGH

Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkow po ostatniej nowelizacji (weszta
w zZycie 28 kwietnia 2023 r.) naktada obowiazek wylegitymowania sie Swiadectwem
energetycznym dla odpowiednio lokalu lub budynku w przypadku sprzedazy odrebnych
lokali w budynku mieszkalnym, osobnych pokoi/kawalerek w domu jednorodzinnym
i osobnych pokoi w jednym mieszkaniu, ale takze oddania tych obiektow w najem.

WARTO WIEDZIEC

Komentarz mecenasa Piotra Zielinskiego.

wynajmujacego/sprzedajacego do zataczenia

do umowy Swiadectwa charakterystyki ener-
getycznej. Nowelizacja wprowadzita zmiane, wedtug
ktérej to Swiadectwo charakterystyki energetycznej
bedzie musiat zataczy¢ réwniez inwestor, ktéry ukori-
czyt budowe Lub do wniosku o udzielenie pozwolenia na
uzytkowanie. Jednak ten obowigzek nie dotyczy doméw
o powierzchni do 70 m?zabudowy do wtasnych celow
mieszkaniowych.

Zgodnie z ustawg do sporzadzenia $wiadectwa
obowigzany jest wtasciciel lub zarzadca budynku ca-
tosci albo czesci budynku. Osoba obowigzana do po-
siadania zaswiadczenia powinna wydaé ja najemcy
w momencie zawierania umowy. Moze to by¢ kopia wersji papierowej
Lub wydruk wersji elektronicznej Swiadectwa. Dotyczy to réwniez najmu
krotkoterminowego. Najemca nie moze zrzec sie prawa do jej otrzyma-
nia, co jest sporg zmiang w stosunku do poprzednich przepiséw. Dotych-
czas wynajmujacy byt obowiazany do wydania Swiadectwa tylko w sytu-
acji, gdy najemca tego zazadat. Karg za brak sporzadzenia Swiadectwa
energetycznego lub jego niewtasciwe sporzadzenie jest grzywna. Usta-
wodawca nie okreslit jej wysokosci, aczkolwiek bedzie egzekwowana na
podstawie przepiséw dot. wykroczen, co oznacza, ze moze wynies¢ od
20zt do 5000 zt.

Dla budynkéw o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, w kt6-
rych Swiadczone sg ustugi dla ludnosci, wtasciciel umieszcza kopie
Swiadectwa energetycznego budynku w widocznym miejscu. Jest to
dodatkowy wymég na przyktad dla galerii handlowych lub dworcéw.
Taki sam obowiazek istnieje w przypadku budynkéw o powierzchni uzyt-
kowej powyzej 250 m? zajmowanych przez organy wymiaru sprawiedLi-
wosci, prokurature oraz organy administracji publicznej i w ktérych
dokonywana jest obstuga interesantéw.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej jest wazne 10 lat od dnia
jego sporzadzenia. Wszystkie Swiadectwa wydane przed nowelizacjg
ustawy zachowuja swojg wazno$¢ na wskazany w nich okres czasu. Jed-
nakze Swiadectwo traci wazno$¢, gdy w tym okresie zostang przeprowa-
dzone zmiany zwigzane z nowymi instalacjami i robotami w budynku,
ktére wptywaja na modyfikacje zuzycia energetycznego (np. wymiana
okien, wymiana Zrodta ciepta, docieplenie budynku).

U stawa o charakterystyce energetycznej obliguje

o)

mec. Piotr Zielinski
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Ministerstwo Rozwoju i Technologii definiuje Swia-
dectwo charakterystyki energetycznej budynku jako
dokument, ktéry okresla wielkosé zapotrzebowania
na energie niezbedng do zaspokojenia potrzeb ener-
getycznych zwiqzanych z uzytkowaniem budynku lub
czesci budynku, czyli energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej,
chtodzenia, aw przypadku budynkéw niemieszkalnych
réwniez oswietlenia. W skrdcie jest to dokument, ktory
okresla, ile energii zuzywa budynek.

Pewne kontrowersje w wyktadni wzbudzita kwestia
wytaczenia spod regulacji zabytkéw. Przepisy pra-
wa kaza rozumieé pojecie zabytku jako nieruchomosé
lub ruchomosé, ich czesci lub zespoty, bedgce dzietem
cztowieka lub zwigzane z jego dziatalnosciq i stanowigce Swiadectwo
minionej epoki bqdz zdarzenia, ktérych zachowanie lezy w interesie
spotecznym ze wzgledu na posiadang wartosé historyczna, artystycz-
ng lub naukowq.

Nie ulega watpliwosci, ze do wskazanej grupy nalezg budynki wpi-
sane do rejestru zabytkéw. Trzeba pamietaé, ze nieruchomos$é zostaje
wpisana do rejestru dopiero po wydaniu wtasciwej decyzji administra-
cyjnej przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw; sam wniosek za-
interesowanej wpisem strony nie jest w tym wzgledzie wystarczajacy.

Wieksze watpliwosci wzbudzito doprecyzowanie kwestii gminnych
oraz wojewddzkich ewidencji zabytkéw. Zgodnie z postanowieniem NSA
z dnia 24 maja 2022 r., Il OW 198/21, ewidencja jest pojeciem szerszym
niz rejestr zabytkow. Rejestr zabytkéw jest forma ochrony zabytkéw
nieruchomych i wymaga wydania stosownej decyzji. Natomiast w gmin-
nej ewidencji zabytkow wpisuje sie: 1) zabytki nieruchome wpisane do
rejestru zabytkéw, 2) inne zabytki nieruchome znajdujace sie w woje-
wodzkiej ewidencji zabytkéw oraz 3) inne zabytki nieruchome wyzna-
czone przez wdjta (burmistrza, prezydenta miasta) w porozumieniu
z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkow. Trzeba jednak podkreslic,
ze nadal mamy tu do czynienia z ochrong rangi ustawowej, w dodatku
wynikajaca wprost z ustawy o ochronie zabytkéw, do ktérej odwotuje sie
przepis ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw, co klarow-
nie wskazuje, ze rowniez budynki wpisane do gminnej Lub wojewddzkiej
ewidencji zabytkéw zwolnione sg z koniecznosci posiadania Swiadectwa
energetycznego.
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WARTO WIEDZIEC / ROZRYWKA

Watpliwosci w tym zakresie pojawiaty sie, stad Ministerstwo Roz-
woju i Technologii wydato w tym zakresie wyjasnienie. Zgodnie
z nim za budynki podlegajace ochronie nalezy uzna¢ budynki
objete wszelkimi formami ochrony zabytkéw, o ktérych mowa
w art. 7 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkéw i opie-
ce nad zabytkami, jak tez budynki nimi nieobjete, a wtaczone do
wojewddzkiej lub gminnej ewidencji zabytkéw.

Trzeba jednak zauwazyé¢, ze zgodnie z opinig ministerstwa nie
kazdy budynek, ktéry znajduje sie w sferze ochrony konserwa-
torskiej oraz na obszarach historycznych, jest zabytkiem w rozu-
mieniu ustawy, poniewaz moga sie tam znajdowac réwniez nowe
budynki.

Na mocy art. 3 ust. 4 ustawy o charakterystyce energetycznej
budynkéw oprécz zabytkéw spod regulacji wytgczone sg row-
niez budynki uzywane jako miejsca kultu i dziatalnosci religijnej,
przemystowe oraz gospodarcze niewyposazone w instalacje zu-
zywajace energie, z wytaczeniem instalacji oSwietlenia wbudo-
wanego, mieszkalne, przeznaczone do uzytkowania nie dtuzej niz
4 miesigce w roku, wolnostojace o powierzchni uzytkowej ponizej
50 m? oraz gospodarstwa rolne o wskaZniku EP okreslajacym
roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢
pierwotng nie wyzszym niz 50 kWh/(m?-rok).

Podsumowujac: wprowadzenie Swiadectwa charakterystyki
energetycznej jest wazng zmiang dla obrotu cywilnoprawnego
nieruchomosci, a wyjatki, dla ktérych Swiadectwo nie jest wyma-
gane, zostaty enumeratywnie wymienione w ustawie. Uzyskanie
Swiadectwa to nie tylko koszt w pienigdzu, lecz takze czas wyma-
gany do jego uzyskania, ktéry moze odtozy¢ w czasie zawarcie
umowy, co szczegdlnie w przypadku uméw najmu, nawet okazjo-
nalnego, zawieranych po zmianie przepisow moze rodzi¢ liczne
problemy.
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WARTO WIEDZIEC

NOWE PRAWO BUDOWLANE, GZ.13

Kontynuujemy omawianie zmian w prawie budowlanym. Autorem komentarzy jest
wieloletni wyktadowca szkolen organizowanych przez Pomorska Okregowg Izbe
Inzynieréow Budownictwa, inzynier Krzysztof Uzarowski.

poprzednim, 12. odcinku naszego cyklu (Pl
w nr 2/2023) zapoznatem Paristwa ze zmia-

nami w prawie budowlanym dotyczacymi
sposobu prowadzenia dziennika budowy, ktéry sta-
nowi jeden z podstawowych elementéw dokumenta-
cji budowy (patrz art. 3 pkt 13 Pb). Zmiana ta wynika
zustawy zdnia 7 Llipca 2022 r. o zmianie ustawy— Prawo
budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2022,
poz. 1557), ktéra weszta w Zycie 10.08.2022 r. (z wyjat-
kami) oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Tech-
nologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika
budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy
(Dz.U. 2023, poz. 45), ktére weszto w zycie z dniem
27 stycznia 2023 .

W tym odcinku zamierzatem kontynuowa¢ omawianie zmian wy-
nikajacych z ww. ustawy, w szczegélnosci za$ tych, ktére wiazaty
sie z prowadzeniem ksiazki obiektu budowlanego, zawarte zaréwno
w nowo wprowadzonym w Pb rozdziale 5d pt. ,Ksiazka obiektu budow-
lanego”, jak i Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
15 grudnia 2022 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego oraz systemu
Cyfrowa Ksigzka Obiektu Budowlanego (Dz.U. 2022, poz. 2778).

Niestety, jak to czgsto bywa, Zycie niesie szereg niespodzianek, itak jest
takze w odniesieniu do prawa budowlanego: z dniem 3 czerwca 2023 r.
weszta w zycie ustawa z dnia 9 maja 2023 r. o zmianie ustawy o gospo-
darowaniu nieruchomosciami rolnymi Skarbu Paristwa, ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o transporcie kolejowym (Dz.U. 2023, poz. 967).
W ramach tej ustawy, w jej art. 2, wprowadzono kilka zmian do prawa
budowlanego. Ich genezg jest trudna sytuacja w rolnictwie zwigzana
z przechowywaniem zb6z w zwiazku z ich naptywem z terenu Ukrainy.

| tak zmieniono parametry techniczne (art. 29 ust. 1 pkt 29 lit. c)
obiektéw gospodarczych realizowanych na zgtoszenie, zwigzanych
z produkcjg rolng i uzupetniajacych zabudowe zagrodowg w ramach
istniejacej dziatki siedliskowej, naziemnych siloséw na materiaty syp-
kie, z dotychczasowej pojemnosci do 30 m*, na do 250 m? i wysokosci
dotychczasowej nie wiekszej niz 7 m do wysokosci nie wigkszej niz15 m
(piec kondygnacji?!).

Ponadto do katalogu obiektéw budowlanych niewymagajacych po-
zwolenia na budowe, a jedynie zgtoszenia (art. 29 ust. 1 pkt 31 i 32) do-
dano nastepujace obiekty:

1) jednokondygnacyjne budynki gospodarcze i wiaty o prostej kon-
strukcji, zwiqzane z produkgjg rolng, o powierzchni zabudowy do
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300 m? przy rozpietosci konstrukcji nie wiekszej niz
7 m iwysokosci nie wiekszej niz 7 m, ktorych obszar od-
dziatywania miesci sie w catosci na dziatce lub dziat-
kach, na ktorych zostaty zaprojektowane;

2) obiekty budowlane stuzqce przechowywaniu zboza
o maksymalnej pojemnosci 5000 t, usytuowane w ca-
tosci w granicach administracyjnych portéw morskich
o podstawowym znaczeniu dla gospodarki narodo-
wej, w rozumieniu art. 2 pkt 3 ustawy z dnia 20 grud-
nia 1996 r. o portach i przystaniach morskich (Dz.U.
Z2022r. poz. 1624 oraz 2023 r. poz. 261).

Réwnoczesnie w katalogu obiektow niewymagajacych
decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia (art. 29
ust. 2 pkt 33) dodano jednokondygnacyjne budynki go-

spodarcze i wiaty o prostej konstrukcji, zwiqzane z produk-
¢jq rolng, o powierzchni zabudowy do 150 m?, przy rozpietosci kon-
strukcji nie wiekszej niz 6 m i wysokosci nie wiekszej niz 7 m, ktorych
obszar oddziatywania miesci sie w catosci na dziatce lub dziatkach,
na ktorych zostaty zaprojektowane.

W ramach omawianych zmian Pb w art. 30 ust. 2 pkt 3a pojawito
sie pojecie dokumentacji technicznej zawierajqcej rozwiqzania za-
pewniajqce nosnoscé i statecznos¢ konstrukcji, bezpieczenstwo ludzi
i mienia oraz bezpieczenistwo pozarowe, ktorej zakres i tres¢ powin-
ny by¢ dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu oraz stopnia
skomplikowania robot budowlanych, wykonanqg przez projektanta
posiadajqcego odpowiednie uprawnienia budowlane — w przypadku
budowy, o ktorej mowa w art. 29 ust. 1 pkt 32 i 33.

Dokumentacje te nalezy dotaczyé do zgtoszenia w momencie jego
sktadania w organie aab, jako jeden z elementéw wyszczegélnionych
w art. 30 ust. 2a Pb.

Analiza ww. pojecia w kontekscie obowiazujacych przepisow dotycza-
cych projektu budowlanego nasuwa wniosek, iz ,dokumentacja tech-
niczna" zawiera elementy PAB i PT w zakresie ustalonym przez projek-
tanta.

Koriczac, chciatbym zwréci¢ Pafistwa uwage na to, iz w Dzienniku
Ustaw z2023r., pod poz. 746, opublikowano obowigzujace od 6 czerwca
2023 r. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 mar-
ca 2023 r. w sprawie systemu Centralny Rejestr Oséb Posiadajacych
Uprawnienia Budowlane. Jest ono istotne z punktu widzenia informa-
tyzacji procesu budowlanego, o .czym byta mowa we wcze$niejszych
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