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energetyczny kluczem
do spotecznosci

energetycznych neutralnych
pod wzgledem emisji CO>
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informacji w nich zawartych.
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Projekt SUSTENANCE ma na
celu opracowanie koncepcji
technologicznych, ktére umozliwig

lokalnym spotecznosciom ,zielong
transformacje” ich systemodow
energetycznych.

W ramach projektu SUSTENANCE zostang
opracowane optacalne, zréwnowazone

i ukierunkowane na uzytkownika
koncowego rozwigzania umozliwiajgce
efektywng integracje réznych nosnikéw
energii w jeden system.

W ten sposoéb spotecznosci lokalne

beda mogty zaspokoi¢ swoje potrzeby
energetyczne z lokalnych zrédet energii
odnawialnej i korzystac¢ z nich w sposéb
jak najbardziej efektywny, przy uzyciu np.
magazynow energii.

W trwajacym 3,5 roku (od lipca 2021)
projekcie uczestniczy 21 partneréw z 3
panstw UE oraz z Indii. 6 demonstratoréw
projektu zostato zlokalizowanych w Danii,
Holandii, Polsce i w Indiach.

Projekt SUSTENANCE ma za zadanie
wykazacé, w jaki sposéb te same
rozwigzania techniczne mozna

z powodzeniem zastosowaé we wszystkich
tych lokalizacjach, mimo znaczacych réznic

geograficzno-ekonomicznych.
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CELE PROJEKTU:

Dekarbonizacja lokalnych systeméw
energetycznych poprzez optymalng
integracje dostepnych lokalnie
odnawialnych zrédet energii.

Integracja lokalnych systeméw
energetycznych (z uwzglednieniem
infrastruktury elektroenergetycznej,
cieptowniczej, wodnej, gospodarki
odpadami i transportowe;j).

Techniczna analiza poréwnawcza

i opracowanie modeli biznesowych
dostosowanych do wyzwan

i czynnikéw napotkanych w kazdym
z krajow projektu.

Ocena rozwigzan dla lokalizacji
pokazowych pod katem mozliwosci
powielania w Europie, Indiach i na
catym Swiecie.

Zwiekszenie zaangazowania
gtéwnych uzytkownikow energii,
czyli mieszkancéw oraz identyfikacja
istotnych powodéw wptywajacych
na che¢ ich uczestnictwa w procesie
dekarbonizacji.

Poprawa warunkéw srodowiskowych,
spotecznych i gospodarczych
spotecznosci lokalnych.

3

SUSTENANCE



DUNSKI DEMONSTRATOR

GMINA WIEJSKA VOERLADEGARD
WSKAZE DROGE DO PRZEJSCIA
OD OGRZEWANIA GAZEM ZIEMNYM
DO MIEJSCOWOSCI NEUTRALNEJ
POD WZGLEDEM EMISJI CO,

Demonstrator w Danii zlokalizowany jest we

wsiach Voerladegard i Dgrup potozonych

w gminie Skanderborg. Zamieszkuje

je okoto 600 mieszkancéw, zyjacych

gtéwnie w domkach jednorodzinnych i kilku

kamienicach. Domy sg obechnie ogrzewane
4 indywidualnymi kottami gazowymi.
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DUNSKI DEMONSTRATOR

Dziatania pokazowe majg na celu integracje
energii elektrycznej wytwarzanej z odnawial-
nych zrodet energii (OZE) z lokalng siecig ener-
getyczng i domowymi systemami grzewczymi.
Dotychczasowe systemy grzewcze oparte na
kottach gazowych zostang zastgpione pom-
pami ciepta i fotowoltaikg. Systemy sterowania
pompami ciepta bedg skoordynowane w odnie-
sieniu do tadowania pojazdéw elektrycznych
(EV) w niektérych domach. Dziatania te majg
zostac przedstawione w Scistej wspotpracy
i przy aktywnym udziale lokalnych mieszkan-
cow, gminy i wszystkich innych interesariuszy.
Obejma one wykorzystanie inteligentnego ste-
rowania i technologii teleinformatycznych (ICT)
do zapewnienia bardziej inteligentnego wykorzy-
stania sieci energetycznych w celu zwiekszenia
zuzycia energii z fotowoltaiki i wiatru dostar-
czanej z sieci zewnetrznej na uzytek wtasny.

Szczegbtowe cele duriskiego demonstratora
sg nastepujace:

+ Przedstawienie inteligentnego sterowania
i zarzadzania energig w systemie z magazy-
nem ciepta wykorzystujgcym materiaty zmien-

no-fazowe (PCM) we wspotpracy z pompami
ciepta i systemem fotowoltaicznym w gospo-
darstwach domowych;

Przedstawienie systeméw fotowoltaicznych
i pomp ciepta w odniesieniu do tadowania pojaz-
déw elektrycznych i zastosowania czasowej
redukcji mocy (Demand Side Response, DSR).

+ Ocena wptywu funkcjonowania zintegro-

wanego systemu energetycznego lokalnej
spotecznosci na lokalng sie¢ dystrybucyjna,
w celu zapewnienia jej bardziej inteligentnego
dziatania, maksymalizacji wykorzystania odna-
wialnej i tanszej energii elektrycznej z sieci,
a tym samym zapewnienia korzy$ci ekono-
micznych dla mieszkafAcéw i interesariuszy;

+ Opracowanie i przedstawienie modeli bizneso-

wych dla lokalnej spotecznosci umozliwiajacych
efektywne obstuge systemoéw energetycznych
opartych nainteligentnych mikro sieciach (foto-
woltaika/ pompy ciepta/ samochody el.), w ktd-
rych energia moze by¢ wspétdzielona miedzy
gospodarstwami domowymi w spotecznosci
w ramach regulacyjnej strefy testowe;. |
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HOLENDERSKI DEMONSTRATOR

SPOLECZNOSCI LOKALNE

(NA KAMPUSIE UNIVERSYTETU
TWENTE | W GMINIE OLST) DAZA
DO OSIAGNIECIA NIEZALEZNOSCI
ENERGETYCZNEJ DZIEKI
SYSTEMOWI INTELIGENTNEGO
WSPOLDZIELENIA ENERGII

Holenderski demonstrator obejmuje dwa
mate ,,zywe” laboratoria wyposazone
w roznego rodzaju tatwo sterowalne
urzadzenia, systemy magazynowania energii,
fotowoltaike i stacje tadowania pojazdéw
elektrycznych. Nadrzednym celem jest
doprowadzenie do samodzielnego zasilania
systemu energetycznego takiego ,,zywego”
laboratorium i tym samym jego funkcjonowania
niemalze catkowicie poza tradycyjng siecig
energetyczng. Dlatego tez w projekcie aktywnie
uczestniczy lokalna wspdélnota energetyczna
z Olst, ktéra dazy witasnie do uzyskania
samowystarczalnosci energetycznej (tzn.

e efektu,wyspyenergetycznej”).
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HOLENDERSKI DEMONSTRATOR

Cele szczegdtowe
demonstratora sg nastepujace:

+ Opracowanie i przedstawienie inteligentnego

systemu zarzadzania energig, umozliwiaja-
cego wykorzystanie elastycznych zasobow
energetycznych (akumulatory, pojazdy elek-
tryczne, pompy ciepta), jako modelu umoz-
liwiajacego funkcjonowanie lokalnej zinte-
growanej spotecznosci w gminie Olst, ktdra
bedzie mogta w ten sposéb zaspokajaé swoj
wysoki poziom zuzycia energii za pomoca
lokalnie wygenerowanej energii z fotowoltaiki
i energii wiatrowej. System musi byé w stanie
dziataé - przynajmniej przez pewien czas -
w trybie wyspowym,;

Opracowanie i przedstawienie platformy
danych w ramach Internetu rzeczy (IoT) wspie-

rajacej planowanie w ramach systemu oraz
ekonomiczng i niezawodng prace (wyspo-
wego) lokalnego systemu energetycznego;

+ Opracowanie i przedstawienie gotowych

interfejséw inteligentnych sieci do wyko-
rzystania i kontroli zasobéw w celu wspie-
rania zarzadzania popytem (DSM), ogra-
niczania zapotrzebowania szczytowego,
oferowania elastycznych opcji wiekszym
sieciom i zwiekszenia stopnia autarkii
(tzn. samowystarczalnosci energetycznej);

Opracowanie modeli organizacyjnych, pulpitu
nawigacyjnego i narzedzi do analizy wielokry-
terialnej dla spotecznosci energetycznych na
potrzeby zbiorowej wymiany energii i efektyw-
nego zarzadzania lokalnymi zintegrowanymi
systemami energetycznymi. |
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POLSKI DEMONSTRATOR

SPOLDZIELNIA MIESZKANIOWA

IM. ADAMA MICKIEWICZA W SOPOCIE
PODEJMUJE PIERWSZE KROKI

W KIERUNKU WDROZENIA
ZROWNOWAZONEGO SYSTEMU
ENERGETYCZNEGO | DAZY

DO UTWORZENIA LOKALNEJ
SPOLECZNOSCI ENERGETYCZNEJ

Polski demonstrator zlokalizowany jest

w Sopocie. Budynki wytypowane do projektu
nalezg do Wiasnosciowej Spétdzielni
Mieszkaniowejim. Adama Mickiewicza

w Sopocie (WSM), a demonstrator obejmuje

w sumie 5, 10 pietrowych blokéw mieszkalnych,
aw kazdym bloku znajduje sie Srednio

77 mieszkan. Niektorzy mieszkancy sg
wiascicielami mieszkan, ale duzg czesé
stanowig najemcy.

Budynki zasilane s z tradycyjnego systemu
energetycznego. W zwigzku z tym planowana
jest modernizacja stacji transformatorowej oraz
integracja nowych technologii energetycznych
z lokalnym systemem energetycznym.
Ponadto dtugoterminowag ambicjg spétdzielni
mieszkaniowej jest catkowite wyeliminowanie

8 gazuziemnego z uzytku domowego.
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POLSKI DEMONSTRATOR

Celem projektu SUSTENANCE w Sopocie
jest przetestowanie wybranych technologii
w zakresie energii odnawialnej, ktére zostana
wdrozone w lokalnym systemie energetycz-
nym, w celu ograniczenia zuzycia paliw kopal-
nych i umozliwienia przeprowadzenia ,zielonej
transformacji energetycznej”.

Szczegdtowe cele demonstratora sg nastepujace:
+ Przedstawienie i przetestowanie systemu
generujgcego ciepto z energii elektrycznej,
w oparciu o wspotprace z fotowoltaika zinte-
growang z pompami ciepta do podgrzewania
cieptej wody uzytkowej oraz wspomagania
systemu grzewczego w wybranym budynku;

+ Zaprezentowanie mieszkaricom osiedla funk-
cjonalnoscitadowarek pojazddw elektrycznych
(EV) i magazyndw energii elektrycznej zintegro-
wanych z lokalnym systemem energetycznym;

+ Przedstawienie inteligentnych licznikéw
mediéw (energia elektryczna, woda) i syste-

moéw zaawansowanej infrastruktury pomia-
rowej (AMI) w celu osiggniecia reakcji strony
popytowej i optymalnego dziatania systemow
energetycznych spotecznosci lokalnej;

Przedstawienie uktadéw automatyki/roz-
dzielni SN/nn w celu podniesienia poziomu
obserwowalnosci, jakosci dostaw i moni-
torowania sieci dystrybucyjnej niskiego
napigcia we wspotpracy z aktywnymi spo-
tecznosciami energetycznymi;

+ Opracowanie modelu biznesowo-wtasnoscio-

wego na potrzeby wspotpracy pomiedzy oso-
bami prywatnymi, spotecznoscig i lokalnymi
operatorami systemu dystrybucyjnego (OSD)
na rzecz wspoétdzielenia instalacji odnawial-
nych zrédet energii;

+ Opracowanie koncepcji ,wyspy energetycznej”

dlalokalnej spotecznosci (ok. 500 mieszkar)
oraz mozliwych modeli biznesowych i struktur
finansowania takiej inwestycji. u
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NR 1: WIOSKA BARUBEDA, KTORA
DAZY DO TEGO, ABY STAC

SIE NEUTRALNA WEGLOWO
SPOLECZNOSCIA ENERGETYCZNA

W MODELU WYSPOWYM

W wiosce Barubeda gtéwnym zrodtem
dochodu mieszkancow jest rolnictwo. Dostep
do wody jest ograniczony, w szczegodlnosci do
wody czystej. Mieszkancy (gtédwnie kobiety)
muszg przynosi¢ wode recznie, poniewaz brak
tam systemu pompowania wody, gtéwnie
z powodu braku pradu. Drewno opatowe jest
uzywane gtéwnie do gotowania, a lampy

10 haftowe do oswietlania.
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Wioska nie ma dostepu do transportu
publicznego, dlatego tez mieszkancy muszg
przejsé ponad 3 km, aby dojs¢ do najblizszej
drogi. Na kilka miesiecy w roku mezczyzni
udajg sie do miasta do pracy, pozostawiajgc
swoje rodziny we wiosce.

Poniewaz wioska bardzo potrzebuje
stabilnych dostaw energii elektrycznej,
mieszkancy sg bardzo zainteresowani
utworzeniem lokalnego zréwnowazonego
systemu energetycznego.

Celem projektu SUSTENANCE w wiosce Baru- dostepu do energii elektrycznej, ekologiczny
bedajest dostarczenie zrownowazonegoiczy- transport oparty na elektrycznych rikszach,
stego lokalnego systemu energetycznegodla  niezawodne dostawy wody — wszystko to pod-
catej wioski; poprawa standardéw zycia miesz-  niesie status spoteczno-gospodarczy miesz-
kancoéw poprzez zapewnienie niezawodnego  kancow wioski. | 1
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NR 2: WIOSKA BORAKHA,

KTORA DAZY DO UTWORZENIA
INTELIGENTNYCH KLASTROW

NA BAZIE LOKALNEGO SYSTEMU
ENERGETYCZNEGO ZASILANEGO

Z ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Wioska Borakhai jest czesciowo
zelektryfikowana, cho¢ okresowo. Mieszkancy
otrzymujg bowiem prad tylko przez jedng

12 trzeciagdnia.

SUSTENANCE




Mieszkancy nie majg dostepu do czystej

wody na cele bytowe. Co wiecej, cho¢ niektére
rodziny majg przytacze gazu (LPG), do
gotowania uzywane jest gtébwnie drewno
opatowe. Lampy naftowe sg uzywane

do osSwietlenia. Mieszkancy majg bardzo
ograniczony dostep do niezawodnego systemu
transportu publicznego.

Celem projektu SUSTENANCE w przypadku wioski
Borakhai jest dostarczenie zréwnowazonego
i niezawodnego lokalnego systemu energe-
tycznego. Ponadto, projekt stawia sobie za cel
0go6lng poprawe standardu zycia mieszkancéw
wioski poprzez zapewnienie dostepu do energii
elektrycznej, dostepu do transportu opartego
na elektrycznych rikszach, niezawodnego sys-
temu dostaw wody oraz do oczyszczalni $cie-
kéw. Celem jest wigc stworzenie mozliwosci
poprawienia statusu spoteczno-ekonomicznego
mieszkancow Borakhai. Poza tym, w obu lokali-
zacjach wiejskich w Indiach warto$cig dodang
jest takze poprawa systemu opieki zdrowotnej
i edukacji w celu upodmiotowienia kobiet i dzieci.

W wioskach Barubeda i Borakhai nadrzednym
celem jest opracowanie zintegrowanego systemu
energetyki odnawialnej (OZE), ktéry umozliwi
lokalnej spotecznosci wdrozenie inteligentnych
rozwigzan energetycznych i zapewnienie cato-
dobowego, stabilnego zasilania przy niskim $la-
dzie weglowym, dla zapewnienia podstawowych,
codziennych potrzeb spotecznosci.

Okoto 50 gospodarstw domowych w wio-
sce Barubeda i 40 gospodarstw domowych
w wiosce Borakhai uczestniczy we wdrozeniu
lokalnego systemu energetycznego. |
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NR 3: KAMPUS INDYJSKIEGO
INSTYTUTU TECHNOLOGII

W BOMBAJU DAZY DO WDROZENIA
INTELIGENTNEGO, EKOLOGICZNEGO
I ZROWNOWAZONEGO
TRANSPORTU ORAZ SYSTEMU

Demonstrator na kampusie IIT w Bombaju
istotnie rézni sie od pozostatych dwéch
lokalizacji, poniewaz kampus ma catodobowe
zasilanie z sieci elektrycznej, a takze

z solarnych systemoéw PV na dachui ok. 1 MW
mocy zainstalowanej na kampusie.
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Celem projektu SUSTENANCE w przypadku IIT

Bombay jest opracowanie inteligentnej infra-
struktury tadowania pojazdéw elektrycznych,
wykorzystujgcej lokalne odnawialne zrédta
energii, ktéra bedzie potgczona z systemem
inteligentnego budynku.

We wszystkich wdrozeniach pokazowych
w ramach projektu SUSTENANCE nadrzedna
intencja jest stworzenie takich rozwigzan
technicznych i biznesowych (stymulujgcych
transformacje energetyczng), ktére beda sie
nadawaty do dalszego powielanie we wszystkich
innych wioskach i gminach miejskich, niezalez-
nie od ich lokalizacji geograficzne;j. |
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