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Zrownowazony system
energetyczny kluczem do
spotecznosci energetycznych
neutralnych pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla

Ten projekt otrzymat dofinansowanie z programu badan naukowych i innowacji Unii Europejskiej Horyzont 2020
w ramach umowy grantowej nr 101022587, a takze z Departamentu Nauki i Technologii (DST) Republiki Indyjskiej
w ramach projektu SUSTENANCE. Wszelkie dziatania komunikacyjne lub rezultaty powstate w ramach tego
projektu odzwierciedlajg wytgcznie poglady Konsorcjum, a agencje finansujace i Komisja Europejska nie ponosza
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie informacji w nich zawartych.
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Artykut redakcyjny

Udziat projektu
SUSTENANCE

w inicjatywie Komisji
Europejskiej
BRIDGE H2020

Autor: Prof. Birgitte Bak-Jensen,
koordynator projektu, AAU Energy, DK

Uczestniczac w projektach europejskich
w dziedzinie inteligentnych systemow
energetycznych, projekty UE powinny
korzystac¢ ze wspotpracy za posrednictwem
inicjatywy Komisji Europejskiej o nazwie
BRIDGE. Inicjatywa ta wspiera wspétprace
miedzy projektami H2020 dotyczgcymi sieci
inteligentnych, magazynowania energii, wysp
energetycznych i cyfryzacji. Dzieki kooperaciji
miedzy réznymi projektami i wsparciu ciggtej
wymiany wiedzy mogg zosta¢ wypracowane
wspolne wnioski i zalecenia dotyczace
przysztego wykorzystania rezultatow projektow.
W przypadku SUSTENANCE priorytetem jest
opracowanie takiego systemu energetycznego,
ktory tatwo bedzie mozna adaptowacé
do zmieniajgcych sie warunkéw na rynku
energii, a przy tym wykorzysta on potencjat
wszechobecnej cyfryzacji oraz mozliwos¢é
magazynowahnia roznych form energii: ciepta,
3 badz energii elektrycznej (tzw. Power-to-X).

SUSTENANCE e-Newsletter 2/7 wrzesien 2022



Udziat projektu SUSTENANCE w inicjatywie Komisji Europejskiej BRIDGE H2020

'

Artykut redakcyjny

Inicjatywa BRIDGE obejmuje 4 obszary, a w kazdej z nich aktywnie

uczestniczg przedstawiciele projektu SUSTENANCE

ZARZADZANIE DANYMI — w tej grupie opracowy-
wane sg howe rozwigzania z zakresu infrastruktury tgcznosci,
cyber-bezpieczenstwa, poufnosci danych oraz wykorzystania
i przetwarzania zgromadzonych danych. Projekt SUSTENANCE
jest reprezentowany przez panig prof. Birgitte Bak-Jensen, koor-
dynator SUSTENANCE z duriskiego Uniwersytetu w Aalborgu.
MODELE BIZNESOWE — praca w tej grupie polega na
jednakowym zdefiniowaniu modeli biznesowych, ktére opraco-
wywane sg w ramach réznych projektéw. Waznym aspektem,
nad ktérym wspdtpracujg uczestnicy grupy jest okreslenie
standardéw i narzedzi symulacyjnych do poréwnywania optacal-
nosci ré6znych modeli biznesowych. Reprezentantem projektu
SUSTENANCE w tej grupie jest pani Lisa Sanderink z holen-
derskiego Uniwersytetu Twente

REGULACJE — uczestnicy tej grupy zajmuja sie ramami
prawnymi dla magazynowania energii i sieci inteligentnych, na
przyktad w zakresie reagowania na popyt, uméw komercyjnych,
witasnosci, danych licznikdw inteligentnych itd. Naszym przedsta-
wicielem jest tutaj pan prof. Frans Coenen z Uniwersytetu Twente.
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Artykut redakcyjny

ZAANGAZOWANIE UZYTKOWNIKOW KONCO-
WYCH — w tej grupie analizowane sa rézne typy konsumentoéw,

(wymiary kulturowe, geograficzne, spoteczne) oraz dziatania anga-
zujgce konsumentow i czynniki behawioralne wywotujgce zmiany
w zachowaniu. Grupa ta opracowuje pomysty innowacji regulacyj-
nych zwigkszajgcych zakres udziatu konsumentéw w planowaniu
lokalnych systeméw energetycznych. Naszym przedstawicielem
w tej grupie roboczej jest Ewa Domke z IMP PAN.

Projekt SUSTENANCE zostat po raz pierwszy zaprezentowany w trakcie
zgromadzenia ogodlnego inicjatywy BRIDGE, ktére odbyto sig w dniach
22-24 marca 2022 .

Wspotpraca miedzy projektami uczestniczagcymi obok SUSTENANCE
w inicjatywie BRIDGE umozliwia identyfikacje potencjalnych synergii,
pozwalajgc w ten sposéb na unikniecie pracy od podstaw w obszarach,
w ktérych duzo dziatan zostato juz przeprowadzonych i zgtoszonych
w ramach BRIDGE.

Udziat projektu SUSTENANCE w inicjatywie Komisji Europejskiej BRIDGE H2020

Konsorcjum projektu SUSTENANCE pozytywnie ocenia dotychczasowy
udziat w inicjatywie BRIDGE i wigze duze nadzieje w zwigzku z dalsza

o

wspotpraca w czasie trwania projektu. |
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Demonstrator w Danii

SUSTENANCE zawitat
do wioski Voerladegard

i Dorup, w gminie
Skanderborg

Autor: Susanne Skaarup, gmina Skanderborg,
Hans Bjerregaards, firma Bjerregaards Consulting

Wojna w Ukrainie wywarta wptyw na realizacje
projektu SUSTENANCE. Zwiekszenie cen gazu
ziemnego sprawito, ze dunskie gospodarstwa
domowe, obecnie ogrzewane przede wszystkim
gazem ziemnym, szukajg alternatyw.
Najczestszym wyborem jest ogrzewanie
centralne (zwykle biomasag lub wielkoskalowymi
pompami ciepta) jako bezpieczne, sprawdzone
i niezawodne zrédto ciepta. Taka sytuacja
miata réwniez miejsce w wiosce Stjeer
z gminy Skanderborg (dotychczasowym
demonstratorze projektu SUSTENANCE w Danii),
gdzie 20 gospodarstw domowych pierwotnie
planowato przejs¢ na indywidualne pompy
ciepta w ramach projektu. Ostatecznie jednak
mieszkancy zdecydowali sie na przytaczenie
do sieci cieptowniczej, rezygnujgc tym samym
z udziatu w projekcie. W efekcie tych zmian,
Gmina Skanderborg, partner SUSTENANCE,
przedstawia nowy dunski demonstrator - wioski
e Voerladegard i Dgrup.
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SUSTENANCE zawitat do wioski Voerladegard i Dgrup, w gminie Skanderborg

N

Demonstrator w Danii

[
Voerladegard Kirke @

“Voerladegard

]

Wioski Voerladegard oraz Dgrup (Rys. 1) licza

tacznie okoto 600 mieszkancow, z ktorych
wiekszos¢ zamieszkuje domy jednorodzinne,
a nieliczni domy szeregowe. Domy w Voerla-
degard i Dgrup sg obecnie ogrzewane indywi-
dualnymi kottami gazowymi.

5 maja 2022 r., we wspotpracy z lokalnym
stowarzyszeniem mieszkancoéw, zostato zor-
ganizowane spotkanie informacyjne, w ktérym
udziat wzieto 70 0séb (Rys. 2). Podczas tego
spotkania mieszkancy mieli okazje zgtosi¢
chec¢ udziatu w projekcie SUSTENANCE jako
gospodarze pokazowego wdrozenia indywidu-
alnych pomp ciepta powietrze-woda z solnym
magazynem ciepta PCM" (Rys. 3) lub maga-
zynu ciepta ze zbiornikiem wody grzewczej ze
stratyfikacjg termiczna i inteligentnym syste-
mem zarzadzania firmy Neogrid.

1) ang. Phase Changing Material — materiat zmiennofazowy
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Inteligentny system zarzadzania opracowany
przez firme Neogrid (Rys. 4) zapewnia dostep
do danych niezbednych do optymalnego ste-
rowania pompami ciepta, tak aby zapewnic
konsumentom wysoki komfort uzytkowania

w najbardziej ekonomiczny sposéb.
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Demonstrator w Danii

Decyzje o udziale w projekcie podjeto 40
gospodarstw domowych, sposréd ktérych 20
zostato wybranych na gospodarzy wdrozen
pokazowych, w tym:

+ 3 gospodarstwa domowe z systemem
fotowoltaicznym i tadowarka pojazdow
elektrycznych;

5 gospodarstw domowych z tadowarka
pojazdow elektrycznych;

6 gospodarstw domowych z systemami
fotowoltaicznymi;

+ 1 gospodarstwo domowe z kolektorem
stonecznym;

5 gospodarstw domowych o niskim zuzy-
ciu i/lub produkcji energii elektrycznej.

Kolejnym krokiem byto przeprowadzenie inwen-
taryzacji w wybranych gospodarstwach domo-

wych. Zebrane zostaty informacje na temat
rzeczywistego zuzycia ciepta i energii elek-
trycznej. Przeprowadzone zostaty wizje lokalne, Rys. = Magazyn PCM: Srednica/75 cm,

; . . . wysoko$é/170 cm, pojemnosé 500 litréw,
ktére umozliwity wytypowanie potencjalnych 440 ciementow PCM, moc/15-20 kKWwh.

RS5485

Meogrid

SUSTENANCE zawitat do wioski Voerladegard i Dgrup, w gminie Skanderborg

Rys. 4 Elementy inteligentnego
systemu zarzadzania Neogrid

0

SUSTENANCE e-Newsletter 2/7 wrzesien 2022



SUSTENANCE zawitat do wioski Voerladegard i Dgrup, w gminie Skanderborg

©

Demonstrator w Danii

lokalizacji nowych systeméw magazynowania
ciepta. Ustalone zostaty terminy montazu pomp
ciepta. Ponadto, zebrane zostaty opinie doty-
czace zainteresowania wtascicieli gospodarstw
domowych montazem systemdw fotowoltaicz-
nych i/lub fadowarek samochoddw elektrycznych.
Na podstawie odbytych rozméw realizacja w pra-
wie wszystkich 20 gospodarstwach domowych
zostanie przeprowadzona do korica 2022 r.

Podsumowujac, z duma mozemy ogtosi¢, ze
w projekcie SUSTENANCE dla 20 gospodarstw
domowych potozonych we wsiach Voerlade-
gard i Dgrup zostang zainstalowane pompy
ciepta powietrze-woda wraz z magazynem
ciepta PCM (Rys. 3) i inteligentnym systemem
zarzadzania firmy Neogrid (Rys. 4).

Ponadto, oczekujemy, ze wraz z postepem
prac w projekcie, w kilku gospodarstwach
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domowych zostang zainstalowane inteligentne

stacje tadowania pojazdéw elektrycznych zasi-
lane przez system fotowoltaiczny z magazy-
nem energii. Planujemy by 10 z 20 pokazowych
gospodarstw domowych zostato cztonkami
wirtualnej spotecznosci energetycznej inteli-
gentnej sieci fotowoltaicznej. System fotowol-
taiczny zasilany z inteligentnej sieci, zwigkszy
catkowitg produkcje energii fotowoltaicznej
0 40 MWh/rok z 10 doméw pokazowych.
Rys. 5 wskazuje na mozliwos$¢ rozbudowy sieci
energetycznej wokoét Voerladegérd i Dgrup jako
,Wyspowej sieci energetycznej”. Wtasnie to jest
celem projektu SUSTENANCE - znajdowanie
efektywnych, optymalnych i ekonomicznych
sposoboéw dziatania dla dostawcéw energii
elektrycznej w lokalnych zintegrowanych sys-
temach energetycznych, w ktérych mieszkancy
moga aktywnie dziata¢ tworzac lokalne spo-
tecznosci energetyczne. |
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Demonstrator w Holandii

Nowa koncepcja

zarzadzania energiy:
Oddolna inicjatywa

Autor i zdjecia: dr Gerwin Hoogsteen,
Uniwersytet Twente

Inteligentne, elastyczne i adaptowalne
rozwigzania to klucz do zrownowazonych
i niezawodnych systemdéw energetycznych.
W ramach holenderskiego demonstratora
projektu SUSTENANCE kontynuujemy
rozwaoj systemu zarzgdzania energig tak,
aby skutecznie wspierat spotecznosci
energetyczne w kontekscie ich lokalnych
wymagan. Waznym celem projektu jest
stworzenie rozwinietej platformy jako
rozwigzania ,open-source” do wdrazania
systemow zarzadzania, aby uzytkownicy
na catym swiecie mogli przeksztatcic¢
swoje lokalne potrzeby energetyczne

10 W zZrownowazong rzeczywistosc.
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Nowa koncepcja zarzadzania energia: Oddolna inicjatywa

-
-

Demonstrator w Holandii

Aby to osiggnaé, na Uniwersytecie Saxion opra-
cowano system |oT IECON (ang. Edge Compu-
ting for Carbon Neutral Communities, Rys. 1).
System ten umozliwi wdrazanie algorytméw
lokalnego zarzadzania energig oraz poprawi
sposob przechowywania danych i podniesie
jakos¢ zabezpieczen.

Uniwersytet Twente, na podstawie analizy
wynikdw otrzymanych ze stacji tadowania
pojazddw, znajdujacej sie na terenie uniwer-
syteckiego kampusu, zastosowat niestan-
dardowe algorytmy optymalnego tadowania
pojazdoéw elektrycznych i baterii w platformie
Espressif ESP32 (Rys. 2). Stwierdzono, Ze takie
niedrogie uktady sg zdolne do wykonywania
ztozonych algorytméw w mgnieniu oka. Pota-
czenie z innymi minikomputerami, takimi jak
Raspberry Pi, umozliwia wytworzenie lokalnej
sieci mesh, w ktérej kazde urzadzenie bedzie
mogto komunikowac sie z innymi urzadze-
niami bezposrednio. Dzieki temu system jest
skalowalny - od urzadzerh w domu, poprzez
domy na ulicy, ulice w wiosce itd.

Powyzsze algorytmy tadowania pojazd6w elek-
trycznych, w potaczeniu z systemem zarza-
dzania bateriami i ciggtym monitorowaniem
produkcji energii z paneli stonecznych, zostaty
wdrozone w inteligentnym parkingu z tadowa-
niem ,SlimPark” (SmartParking) na terenie
kampusu Uniwersytetu Twente. Dzieki gro-
madzonym danym i dziataniom inteligentnego
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Rys.1 System IECON zainstalowany
w Vriendenerf

Rys. 2 Trzy ESP32 wykonujyce algorytmy
testowe
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Nowa koncepcja zarzadzania energia: Oddolna inicjatywa
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Demonstrator w Holandii

tadowania wykonywanym w imieniu wtascicieli
pojazdow elektrycznych, opracowane algo-
rytmy zapewniajg stabilne dziatanie lokalnego
parkingu z tadowarkami samochodowymi.
Jest to wymagane, poniewaz ani potgczenie
z siecig, ani panele stoneczne nie dostarczaja
dostatecznej ilosci energii, by wszystkie 9 inte-
ligentnych stacji tadowania pracowato w petnej
mocy. Obecnie na parkingu nie ma systemu
gwarantujgcego ochrone przed przecigzeniem,
dlatego w nastepnym kroku zbadany zostanie
tryb z mozliwoscia sygnalizacji przecigzenia
- to umozliwi pojazdom, bateriom i panelom
stonecznym odpowiednie reagowanie.

SUSTENANCE e-Newsletter 2/7

Kolejnym istotnym zadaniem projektu SUSTE-
NANCE byta organizacja warsztatéow dla spo-
tecznosci z Vriendenerf (Rys. 3). Podczas spo-
tkania mieszkancy chetnie dzielili sie swoja
wiedzg o zréwnowazonym stylu zycia oraz
opowiadali o doswiadczeniach z mieszkania
w zréwnowazonych” domach. Waznym punk-
tem warsztatow byta dyskusja na temat dalszej
redukcji $ladu weglowego mieszkancéw. Na
podstawie ztozonych przez uczestnikéw warsz-
tatéw propozyc;ji, partnerzy projektu SUSTE-
NANCE w Holandii chca stworzyé ,oddolny”,
zdecentralizowany system energetyczny kie-
rowany potrzebami mieszkafncow. |
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Demonstrator w Polsce

Pierwsze kroki do
»Zielonej transformaciji”
systemu energetycznego
Wiasnosciowej
Spoétdzielni
Mieszkaniowej

im. A. Mickiewicza (WSM)
w Sopocie

Autor: Sebastian Bykug,
KEZO Centrum Badawcze, Jabtonna/IMP PAN, Gdansk

W pierwszej potowie 2022r. polski zesp o6t
projektu SUSTENANCE zakonczyt etap
planowania lokalnej ,,wyspy energetycznej”
na terenie WSM w Sopocie. Nastepnie

rozpoczat sie pierwszy etap realizacji
projektu. Niniejszy artykut opowiada
o dotychczasowych krokach podjetych
w kierunku ,zielonej transformaciji”

13 sopockiego demonstratora.
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Demonstrator w Polsce

W ramach dotychczasowych prac wykonano
inwentaryzacje infrastruktury energetyczno-po-
miarowej WSM. Po przeanalizowaniu istniejacej
sieci energetycznej przez lokalnego operatora
systemu dystrybucyjnego i partnera projektu,
ENERGA-OPERATOR SA, jako polski demonstra-
tor wytypowany zostat budynek wielorodzinny
nr 59 przy ulicy A. Mickiewicza w Sopocie (Rys.
1, Rys. 2). Doswiadczenia zebrane w projekcie
SUSTENANCE dla tego budynku beda mogty
zostacé wykorzystane przez WSM w przysztosci.

Jednym z zadan w demonstratorze w Sopocie
jest zmiana systemu ogrzewania cieptej wody
uzytkowej (CWU) w budynku nr 59 polegajaca
na wyeliminowaniu gazu ziemnego z systemu.
Eliminacja gazu ziemnego niesie ze sobg szereg
zalet takich jak: obnizenie emisji lokalnej COz,
podniesienie poziomu bezpieczenstwa miesz-
kancow oraz unikniecie kosztéw zwigzanych
z kolejnymi podwyzkami cen gazu w zwigzku
z niestabilng sytuacjg geopolityczna.

W zwigzku z zaplanowang modernizacja sys-
temu cieptowniczego, przeprowadzono roz-
mowy z mieszkaricami budynku nr 59, ktérych
gtéwnym tematem byto omoéwienie zakresu
wymaganych prac modernizacji dot. wezta
cieplnego GPEC' z dodatkowym wymiennikiem
ciepta do produkcji CWU.

Pierwsze kroki do ,zielonej transformacji” systemu energetycznego Wtasnosciowej

Spotdzielni Mieszkaniowej im. A. Mickiewicza (WSM) w Sopocie

1) GPEC - Gdanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp.

z 0.0. — dostarcza ciepto na terenie Gdariska i Sopotu, zajmuje
14 sig sprzedaza energii elektrycznej i ustugami ogdlnymi

z zakresu energetyki.

SUSTENANCE e-Newsletter 2/7 wrzesien 2022



Demonstrator w Polsce

Obecnie w budynku nr 59 system zasilania
w CWU ztozony jest z 77 indywidualnych kottéw
gazowych. W ramach przeprowadzonej moder-
nizacji zostanie on zastgpiony systemem cen-
tralnym - zmodernizowanym weztem cieplnym
budynku wspomaganym przez powietrzng
pompe ciepta. W ciggu ostatnich tygodni prze-
prowadzono procedure i wybrano wykonawcow
do modernizacji wezta cieplnego i systemu
rozdzielczego CWU. Prace montazowe zostaty
juz czesciowo ukoriczone — zmodernizowany
zostat wezet grzewczy (rys. 4), oraz zostaty
zamontowane rury rozdzielcze CWU (rys. 3).

Budynek nr 59 jest zasilany wodg z dwéch zré-
det: bezposrednio z wodociggéw komunalnych
(nizsze pietra) oraz z hydroforu (pigtra wyzsze).
Ze wzgledu na 2-strefowa instalacje wody po
modernizacji moze wystgpi¢ problem prze-
ptywu wstecznego spowodowanego réznica
cisnien wody w kranie. W celu rozwigzania tego
wyzwania, IMP PAN przeprowadzit pomiary
cis$nienia w rurociggu wodociggu komunalnego,
ktore zostaty przekazane firmom odpowiedzial-
nym za projekt i montaz systemu rozdzielczego.

Trwaja réwniez przygotowania do stopniowego
demontazu indywidualnych tzw. ,piecykéw gazo-
wych” (Rys. 5) z mieszkan. Wedtug harmono-
gramu wszystkie indywidualne kotty gazowe

Pierwsze kroki do ,zielonej transformacji” systemu energetycznego Wtasnosciowej

Spotdzielni Mieszkaniowej im. A. Mickiewicza (WSM) w Sopocie

powinny zosta¢ zdemontowane do korica pierw-

szego tygodnia wrzesnia 2022 r. (Rys. 6).
15
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e

. A. Mickiewicza (WSM) w Sopoc

iowejim

Pierwsze kroki do ,zielonej transformacji” systemu energetycznego Wtasnosciowej

Spétdzielni Mieszkan
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Demonstrator w Polsce

Jednoczesnie prowadzona byta procedura
wyboru dostawcy pompy ciepta wspiera-
jacej system przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Do chwili montazu pompy, ciepto
do przygotowania CWU bedzie dostarczane
z sieci cieptowniczej.

Kolejnym zadaniem zaplanowanym w ramach
demonstratora byta modernizacja systemu
pomiarowego. Istniejace liczniki energii elek-
trycznej zostaty uzupetnione lub zastgpione
inteligentnymi licznikami AMI (Rys. 6). Miesz-
kancy, u ktérych zamontowane zostaty liczniki
z funkcjg odczytu zdalnego, moga juz korzy-
staé z portalu internetowego ,M¢j licznik”,
ktéry umozliwia im monitorowanie zuzycia
energii elektrycznej z aktualizacja co 15 minut
(Rys. 7). Wiedza ta umozliwi uzytkownikom,
sprawdzanie, ktére z pracujacych urzadzen
zuzywa najwiecej energii elektrycznej, co jest
bardzo przydatne podczas planowania ogra-
niczenia zuzycia energii elektrycznej, a wiec
obnizenia rachunkéw za prad.

Istotnym elementem demonstratora bedzie
rowniez zintegrowany system produkcji
i magazynowania energii elektrycznej z insta-
lacji fotowoltaicznej, ktéra zostanie umiesz-
czona na dachu budynku nr 59. W tym celu
przeprowadzono symulacje rozmieszczenia
modutéw fotowoltaicznych z uwzglednieniem
warunkdéw nastonecznienia i elementéw, ktére
moga zacienia¢ moduty fotowoltaiczne na
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Rys. 5 Indywidualny kociot gazowy
(uzywany do przygotowania CWU) —
planowany demontaz pod koniec lata
2022 (Sebastian Bykué, 2022)

Rys. 6 Inteligentny licznik energii
elektrycznej — AMI (ENERGA-OPERATOR,
2022)
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Pierwsze kroki do ,zielonej transformacji” systemu energetycznego Wtasnosciowej

Spotdzielni Mieszkaniowej im. A. Mickiewicza (WSM) w Sopocie
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Demonstrator w Polsce
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dachu (Rys. 8). Ponadto dokonano wstepnego
wyboru elementéw instalacji.

Aby ocenié proponowane rozwigzania, prze-
prowadzono symulacje w programie PVsyst.
Rozwazono dwa warianty: 1) system fotowol-
taiczny o mocy 24,4 kWp zasilajacy pompe
ciepta obstugujaca zapotrzebowanie na ciepta
wode oraz 2) system fotowoltaiczny o mocy

SUSTENANCE e-Newsletter 2/7

24,4 kWp zasilajgcy pompe ciepta obstugujaca
zapotrzebowanie na cieptg wode z akumulato-
rem litowo-jonowym o pojemnosci uzytkowej
21,4 kWh (80% gtebokiego roztadowania).

Sytuacja w Europie Wschodnieji rosngcy popyt
na systemy ogrzewania i produkcji energii
elektrycznej ze zrédet OZE, sprawity, ze ter-
miny dostaw instalacji fotowoltaicznych, pomp
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Pierwsze kroki do ,zielonej transformacji” systemu energetycznego Wtasnosciowej

Spotdzielni Mieszkaniowej im. A. Mickiewicza (WSM) w Sopocie
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Demonstrator w Polsce
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ciepta oraz baterii i innych elementéw systemu
energetycznego dla demonstratora w Polsce
s znacznie dtuzsze niz przewidywano.

Warto podkresli¢, ze wszystkie instalacje zapla-
nowane w ramach demonstratora zostang
zintegrowane i zarzadzane przez system
rozwiniety w ramach projektu. Obecnie, part-
ner projektu odpowiedzialny za dostarczenie
magazynu energii — Firma STAY-ON opraco-
wuje system zarzadzania energig dedykowany
dla sopockiego demonstratora (Rys. 9).
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Oprécz aspektéw technicznych, sopocki
demonstrator uwzglednia takze elementy
spoteczno-gospodarcze. W tym zakresie part-
nerzy projektu rozpoczeli prace nad poszu-
kiwaniem prawnych mozliwosci utworzenia
lokalnej spotecznosci energetycznej.

Warto wspomnie¢, ze aranzacja demonstra-
tora w Sopocie wymaga znaczgcej pracy
u podstaw: zaréwno w aspektach technicz-
nych, jak i w kwestii utworzenia lokalnej spo-
tecznosci energetycznej. |
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Trzy unikatowe
demonstratory w Indiach
iich droga do budowy

zintegrowanych,
lokalnych systemoéw
energetycznych

Autor: Zakir Rather,
IIT Bombaj, Indie
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Trzy unikatowe demonstratory w Indiach i ich droga do budowy zintegrowanych,
lokalnych systemoéw energetycznych

N
(o)

Demonstratory w Indiach

1) WIOSKA BARUBEDA DAZY DO TEGO,
ABY STAC SIE NEUTRALNA WEGLOWO
SPOLECZNOSCIA ENERGETYCZNA
W MODELU WYSPOWYM

Gtéwnym zrédtem dochodu mieszkancow
wioski Barubeda jest rolnictwo. Brak dostepu
do energii elektrycznej rodzi dodatkowe prze-
szkody np. w dostepie do czystej wody, ktéra
czerpana jest ze studni i przynoszona przez
kobiety zamieszkujace wioske. Do gotowania
uzywane jest gtéwnie drewno opatowe, a do
os$wietlenia lampy naftowe.

Priorytetem wdrozenia pokazowego w miej-
scowosci Barubeda jest zbudowanie infra-
struktury przesytowej energii elektrycznej
oraz rozwiniecie systemu wytwarzania
energii opartego na fotowoltaice wraz
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Z magazynowaniem energii. Zwazywszy
na to, ze bedzie to ogromny krok cywiliza-
cyjny dla mieszkancéw wioski, partnerzy
projektu w Indiach przeprowadzili wiele roz-
méw miedzy zainteresowanymi podmiotami
a mieszkancami.

Wykonano prognozy produkcji energii elek-
trycznej ze zrédet odnawialnych, takich jak
energia stoneczna i wiatrowa w celu pokaza-
nia potencjatu OZE. Narzedzie prognostyczne
uzywane bedzie réwniez do zaplanowania
poziomoéw produkcji energii i wyliczenia
obcigzenia sieci w danej lokalizacji. Prébne
wyniki otrzymane na podstawie przepro-
wadzonych analiz zostaty przedstawione
ponizej (Rys. 1). Dziataniem réwnolegtym
byta analiza i projekt wdrozenia systemu
pompowania wody zasilanego fotowoltaika.

I Energia tacznie

M Energia Stoneczna (34 kW)
B Energia Wiatrowa(4 kW)
B Energia Wiatrowa(5 kW)

45 50

Numer tygodnia roku 2022

Rys. 1 Catkowita produkcja energii w tygodniu (stoneczna + wiatrowa) w elektrowni

Barubeda w 2022 [Zrédito: IIT Bombay]l
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Trzy unikatowe demonstratory w Indiach i ich droga do budowy zintegrowanych,
lokalnych systeméw energetycznych

N
-

Istotnym elementem, ktéry ma duzy poten-
cjat dla poprawy jakosci zycia mieszkancow
w wiosce Barubeda, jest rozwdj riksz elek-
trycznych. Ponizsza ilustracja przedstawia
wizje (Rys. 2)

2) WIOSKA BORAKHAI DAZY DO UTWO-
RZENIA INTELIGENTNYCH KLASTROW NA
BAZIE LOKALNEGO SYSTEMU ENERGE-
TYCZNEGO ZASILANEGO Z ODNAWIAL-
NYCH ZRODEL ENERGII

Wioske Borakhai mozna okresli¢ jako cze-
$ciowo i tymczasowo zelektryfikowana. Dla
niektérych doméw oznacza to moc przyta-
czeniowg ponizej 200 W, ograniczong do
kilku godzin dziennie. Z kolei dla innych moc
maksymalng 500 W. Mieszkancy otrzymuja
energie elektryczna tylko przez 1/3 doby.

Dla realizacji celéw projektu SUSTENANCE,
powotano komisje energetyczng dla wio-
ski Borakhai, ktéra ma odegra¢ kluczowa
role w wykonywaniu projektu elektryfikacji
poprzez przygotowanie lokalnego systemu
energetycznego w perspektywie dtugoter-
minowej oraz wesprzeé i utatwi¢ montaz
infrastruktury energetycznej w terenie, prze-
prowadzanie odbioréw, czy tez poboru optat
za uzytkowanie energii/mediéw od miesz-
kancow. Dotychczas odbyto sie juz ponad
10 wizyt i rozmow ze spotecznoscia lokalna
wioski w Borkhai.

SUSTENANCE e-Newsletter 2/7
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Trzy unikatowe demonstratory w Indiach i ich droga do budowy zintegrowanych,
lokalnych systeméw energetycznych

N
N

W demonstratorze zaplanowano system ener-
getyczny oparty na klastrach z mozliwoscia
wymiany energii elektrycznej miedzy klastrami.
Jednym z kluczowych elementéw jest wielofunk-
cyjny konwerter elektroniczny, ktéry umozliwi
wymiane energii wewnatrz klastrow, jak rowniez
pomiedzy nimi. Prototyp tego konwertera jest
obecnie rozwijany - przedstawia go Rys. 3.

Kolejnym celem do osiggniecia w wiosce
Borakhai jest zapewnienie mieszkaricom
systemu dostaw czystej, pitnej wody. W celu
zapewnienia odpowiedniego systemu filtra-
cji wody prowadzone sg obecnie wstepne
badania (Rys. 4).

3) KAMPUS POLITECHNIKI W BOMBAJU
DAZY DO WDROZENIA INTELIGENTNEGO,
EKOLOGICZNEGO | ZROWNOWAZONEGO
TRANSPORTU | SYSTEMU BUDYNKOW
INTELIGENTNYCH.

Rozwdj infrastruktury do inteligentnego tado-
wania pojazddéw elektrycznych jest jednym
z celoéw projektu SUSTENANCE na kampu-
sie Uniwersytetu IITB w Bombaju. Jednym
z rezultatéw realizowanego w tym celu zada-
nia jest opracowanie tadowarki inteligentnej
dla pojazddw 2, 3 lub 4-kotowych i regulacji
obcigzenia tadowania. Dziatanie to obejmuje
takze demonstracje inteligentnego tadowa-
nia pojazdéw elektrycznych i pomiar jego
wplywu na system rozdzielczy (Rys. 5a, b).
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Trzy unikatowe demonstratory w Indiach i ich droga do budowy zintegrowanych,
lokalnych systemoéw energetycznych

N
(4]

Demonstratory w Indiach

B

Wy

Terminal 1

Transformer
0.2 MVA 10V04 kY

— a2

Charging Staticn

[ {7 DeC Rattery
= ——=o
ﬁ = Fotential £V Charging Station

EW consumes active power of 3.3 kw

=

Rys. 5b Integracja pojazdéw elektrycznych z systemem rozdzielczym (IIT Bombaj)

Celem zintegrowanych systeméw ener-
getycznych opartych na odnawialnych
zrédtach energii rozwijanych w projekcie
SUSTENANCE jest zapewnienie mieszkan-
com odlegtych wiosek niezawodnych dostaw
energii, ktére utatwig dostep do zasadni-
czych, elementarnych udogodnien, takich jak
dostawy czystej wody, mozliwo$é przygoto-
wania positkéw oraz usprawnione systemy
chtodzenia i ogrzewania.
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Ponadto transformacja systemu energetycz-
nego, ktérag ma za zadanie utatwi¢ projekt
SUSTENANCE, wspomoze dziatalnos¢ rol-
nicza spotecznosci i zwiekszy dostep do
transportu, co bedzie miato bezposrednie
przetozenie na dostep do edukacji. Oczeku-
jemy, ze realizacja projektu SUSTENANCE
bezposrednio wptynie na, jakosci zycia
kobiet i dzieci i poprawi komfort i zdrowie
mieszkancow. |
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Aktualnosci projektowe

Pierwsze osobiste
spotkanie partnerow
SUSTENANCE w Aalborgu

W dniach 14-15 czerwca 2022 odbyto sie
pierwsze spotkanie partneréw w projekcie
SUSTENANCE, ktére miato miejsce w Aal-
borgu, w Danii (Rys. 1). Przez ostatni rok
partnerzy projektu, wspétpracowali gtéwnie
on-line i cho¢ spotkania wirtualne majag wiele
przewag nad ,osobistymi”, to tylko te drugie
zapewniajg poziom kontaktu, ktéry moze
skutecznie wzmocni¢ komunikacje miedzy
wspotpracujgcymi partnerami. Zebranie kon-
sorcjum, jak réwniez zgromadzenie ogdlne
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partneréw projektu SUSTENANCE, zostaty
zorganizowane jako spotkania hybrydowe
w celu umozliwienia udziatu jak najwiekszej
ilosci Partneréw, takze z Indii. Zdecydowana
wiekszos$¢ partneréw uczestniczyta jednak
osobiscie. Efektem byly owocne dyskusje
dotyczace nastepnych wspdlnie planowanych
dziatan w ramach projektu. Ponadto, uczest-
nicy spotkan wzieli udziat w wizycie studyjnej
w lokalnym laboratorium (Rys. 2). Dziekujemy
zespotowi AAU za doskonatg organizacje! m
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Aktualnosci projektowe

SUSTENANCE
na #ISUw22

India Smart Utility Week (ISUW) jest uznawane
za jedno z pieciu najwazniejszych wydarzen

miedzynarodowych dotyczacych sieci inteli-
gentnych, elektromobilno$ci oraz budowania
inteligentnych miast.

8. odstona tego flagowego wydarzenia (dalej:
ISUW22), tj. miedzynarodowej konferencji
i wystawy inteligentnej energetyki i inteli-
gentnej mobilnosci, odbyta sie w dniach 2-4
marca 2022 r. na platformie 3D Virtual Platform.

25
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SUSTENANCE na #ISUw22

N
0

Aktualnosci projektowe

W ISUW 2022 udziat wzieli liderzy-wizjonerzy,
dyrektorzy generalni zaktadéw komunalnych,
tworcy regulacji i przepiséw oraz branzowi
eksperci z 61 krajow. W ISUW 2022 udziat
wzieto 2744 delegatéw, w tym 740 przedstawi-
cieli zaktadéw komunalnych z Indii i zagranicy
oraz 396 prelegentow, ktérzy dzielili sie wiedzg
i pomystami.

Z wielka przyjemnoscig informujemy, ze prof.
Birgitte Bak-Jensen, koordynator projektu,
znalazta sie wsrdd prelegentéw i przedsta-
wita projekt SUSTENANCE podczas ,11.
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WARSZTATOW UE-INDIE, SIEC INTELIGENTNA”
(Rys. 1). Projekt SUSTENANCE byt prezen-
towany w tzw. strefie UE, gdzie znalazto sie

dedykowane projektowi stoisko (Rys. 2).

W celu uzyskania dodatkowych informacji o tym
wyjatkowym wydarzeniu gorgco zachecamy
do odwiedzenia witryny www.isuw.in, w ktérej

dostepne sg liczne materiaty z tego wydarzenia.
Projekt SUSTENANCE wkrétce wezmie udziat

w kolejnej edycji tego wydarzenia, w marcu
2023r.! |
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Aktualnosci projektowe

SUSTENANCE
na #GSESRE2022

Global Summit and Expo on Sustainable and Renewable Energy

GSESRE20

June 16-18, 2022 | Copenhagen; Denmar

www.thescientistt.com/solar-renewable-cnergwé

Jak mozna przeczyta¢ w witrynie internetowej  Z Przyjemnoscig informujemy, ze prof. Birgitte

konferenciji, ,celem GSESRE2022 jest zebranie  Bak-Jensen, koordynator projektu SUSTE-

renomowanych badaczy, naukowcdw i uczo- NANCE, znalazta sie wsrdd kluczowych prele-

nych, aby wymieniali sie pomystami, prezento-  gentéw oraz przedstawita projekt SUSTENANCE

wali zaawansowane prace badawcze oraz dzielili  oraz drugi koordynowany przez nig migedzyna-

sie doswiadczeniem we wszystkich aspektach  rodowy projekt, SERENE. ]
27  zrownowazonej i odnawialnej energii”.
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Partnerzy w centrum uwagi

AALBORG
UNIVERSITET

Uniwersytet w Aalborgu (AAU), zostat zatozony
w 1974 r. w Danii, wyréznia sie otwartym podej-
$ciem do nowych kierunkéw prowadzonych w for-
mie studiéw interdyscyplinarnych oraz meto-
dami nauczania opartymi o rzeczywiste problemy.
Wydziat Energetyki AAU (AAU Energy) skupia sie
na badaniach, innowacjach i edukacji w szeroko
rozumianej energetyce. AAU Energy ambitnie dgzy
do osiggniecia najwyzszej jakosci i oddziatywania
na technologie poprzez budowe mocnych, opartych
na wspotpracy relacji z partnerami przemystowymi
i akademickimi z dziedziny energetyki oraz udziat
w debacie publicznej o jednym z najwigkszych
wyzwarn naszych czaséw: zielonej transformaciji.

AAU Energy dumnie prowadzi trzy centra Villum
Investigator i jedno centrum Poul Due Jensen
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Foundation. W obszarze badarn z zakresu elektro-
niki mocy, jest on wymieniany wsréd 3 najlepszych

na Swiecie od 3 lat. AAU Energy ma wielu badaczy,
ktérzy znajduija sie na liscie najczesciej cytowanych

naukowcow. Kadra naukowa i studenci nalezg do

30 narodowosci, a potencjalni doktoranci z presti-
zowymi stypendiami uzyskanymiw swoich krajach,
aktywnie daza do studiowania w Aalborg.

AAU Energy uczestniczy w okoto 200 projektach
badawczo-rozwojowych, innowacyjnych i szkole-
niowych finansowanych miedzy innymi z programu
Unii Europejskiej ,Horyzont 2020, Innovation Fund
Denmark i EUDP - duriskiego programu rozwojo-
wo-pokazowego w energetyce. [ |
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Partnerzy w centrum uwagi

Skanderborg

Kommune:

Gmina Skanderborg liczy okoto 60 000 mieszkarn-
céw. W gminie zatrudnionych jest 600 pracow-
nikéw administracji, zajmujacych sie sprawami

gospodarczymi, spotecznymi i Srodowiskowymi.
Ich praca polega na egzekwowaniu prawa, koor-
dynacji prac wszystkich 200 instytucji w gminie

i realizacji polityki rady gminy.

Rada gminy prowadzi ambitng polityke kli-
matycznag, ktérej celem jest zredukowanie

energi

AURA to spoétdzielnia energetyczno-komuni-
kacyjna. Jej siedziba znajduje sie w Jutlandii,
niedaleko na potudnie od Aarhus. Ma ona
ponad 100-letnie doswiadczenie w budowaniu
i zapewnianiu infrastruktury krytycznej klien-
tom. Wnosi wktad w efektywny energetycznie
i cyfrowy rozwoéj spotecznosci lokalne;j.

Rozwija i eksploatuje trzy systemy infra-
struktury krytycznej: sie¢ rozdzielcza energii
elektrycznej (60 kV, 10 kV i 0,4 kV), cyfrowa
sie¢ sSwiattowodowg i sie¢ publiczng sta-
cji tadowania pojazdéw elektrycznych. Co
wiecej, rozwija i eksploatuje odnawialne
Zzrodta energii, np. farmy wiatrowe, farmy
stoneczne i biogazownie. Dodatkowo oferuje
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0 70% emisji CO, dla catej spotecznosci do
roku 2030. Praca ta jest koordynowana przez
pracownikéw technicznych i kierowana przez
interdyscyplinarng grupe zarzadzajaca pro-
jektami. Cze$¢ pracy moze zostaé wykonana
poprzez planowanie i przepisy, ale istotnym
aspektem jest komunikacja i wspoétpraca ze
spoteczenstwem. ]

klientom ustugi w dziedzinie handlu ener-
gia, wykonawstwa instalacji elektrycznych,
sprzedazy rozwigzan tadowania pojazdéw
elektrycznych i koncepcji wspoétdzielenia
samochodow elektrycznych.

Jej najnowsza inicjatywa to ustanowienie
AURA Ventures, ktéra inwestuje w mate start-
-upy cyfrowe i zrbwnowazone oraz utrzymuje
kontakt ze sSrodowiskiem start-up’ 6w w Danii.

Forma spoétdzielni oznacza, ze ponad 109 000
cztonkdw, ktérzy sg wtascicielami, korzysta
z zyskdw z inwestycji w lokalng infrastrukture,
innowacje i zrbwnowazony rozwdj oraz ze
wsparcia lokalnych inicjatyw. ]
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Partnerzy w centrum uwagi

NEOGRID

TECHNOLOGIES

Neogrid Technologies to firma z sektora czy-
stych technologii, ktéra oferuje inteligentne
rozwigzania zarzadzania cieptem dla budynkdw.
Opracowany przez Neogrid system zarzadzania
ogrzewaniem i energig, PreHEAT, pomaga ogra-
niczy¢ koszty ogrzewania poprzez optymaliza-
cje dziatania pompy ciepta lub ogrzewania dziel-
nicowego z uwzglednieniem zapotrzebowania
energii budynku, lokalnych cen energii i prognoz
pogody. PreHEAT nieustannie przetwarza te
dane, aby przewidywaé zapotrzebowanie ciepta
budynku wymagane do utrzymania zadanej
temperatury w pomieszczeniach.

Bjerregaard Consulting

Bjerregaard Consulting to firma z sektora MSP
z wieloletnim doswiadczeniem w zakresie
realizacji unijnych projektéw badan i rozwoju
dotyczacych energii odnawialnej i oszczed-
nosci energii.
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W ten sposob PreHEAT automatycznie reguluje
temperature przeptywu, aby zuzycie ciepta nie
przekraczato okreslonego poziomu. Ten spo-
s6b efektywniejszego wykorzystania energii
umozliwia konsumentom oszczedzanie energii
i obnizenie strat ciepta bez utraty komfortu
w pomieszczeniach.

Firma Neogrid zostata zatozona w 2009 . przez
Henrika L. Staermose i Pera D. Pedersena
w Aalborg Oest (Dania) i obecnie zatrudnia 18
pracownikow. ]

Firma stworzyta szeroko rozwinieta sie¢ wspot-
pracy (networking) pomiedzy wiodgcymi inte-
resariuszami zaréwno w Danii jak i w Europie
w sektorze energetycznym, w tym budownic-
twa socjalnego i wsréd lokalnych wtadz. m
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Arkusz informacji o projekcie

SaE  Wiecej informacii: Budzet
www.h2020Sustenance.eu €3.8m EUR (wktad UE)
@ susTENANCE H2020 project  Czas trwania: 07.2021-12.2024

Koordynator projektu:

1
Birgitte Bak-Jensen
&45 NW Profesor w dziedzinie inteligentnego sterowania systemami dystrybucji energii na
Uniwersytecie w Aalborgu (AAU Energy)
contact@h2020sustenance.eu

Zespot redakeyjny

Birgitte Bak-Jensen, redaktor naczelna, Uniwersytet w Aalborgu, www.energy.aau.dk
Jayakrishnan Radhakrishna Pillai, Uniwersytet w Aalborgu

Katherine Brooke Quinteros, Uniwersytet w Aalborgu

Ewa Domke, Instytut Maszyn Przeptywowych Polska Akademia Nauk, www.imp.gda.pl
Katarzyna Bogucka-Bykué, Instytut Maszyn Przeptywowych Polska Akademia Nauk

Z pomoc3a Rady ds. Upowszechniania
i Komercjalizacji Projektu

Susanne Skarup, Gmina Skanderborg, www.skanderborg.dk

Peter Weldingh, Aura Energy, www.aura.dk

Henrik Stazeremose, Neogrid, www.neogrid.dk

Morten Veis Donnerup, Neogrid, www.neogrid.dk

Hans Bjerregaard, Bjerregaard Consulting, www.bjerregaardsconsulting.dk

Dasom Lee, Uniwersytet Twente, www.utwente.nl

Gerwin Hoogsteen, Uniwersytet Twente, www.utwente.nl

Javier Ferreira Gonzales, Saxion University of Applied Sciences, www.saxion.nl

Patryk Chaja, Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk, www.imp.gda.pl
Stawomir Noske, Energa-Operator SA, www.energa-operator.pl

Pawet Grabowski, STAY-ON Energy Management, www.stay-on.pl

Marzena Patoleta, KEZO Foundation

Matgorzata Smiatek-Telega, Whasno$ciowa Spétdzielnia Mieszkaniowa im. A. Mickiewicza w Sopocie
https://wsmsopot.jimdofree.com

Zakir Rather, Indian Institute of Technology, Bombaj, www.iitb.ac.in
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Ten projekt otrzymat dofinansowanie z programu badari naukowych i innowacji Unii Europejskiej Horyzont 2020
w ramach umowy grantowej nr 101022587, a takze z Departamentu Nauki i Technologii (DST) Republiki Indyjskiej ;-f
31 w ramach projektu SUSTENANCE. Wszelkie dziatania komunikacyjne lub rezultaty =~ powstate w ramach tego

projektu odzwierciedlaja wytgcznie poglady Konsorcjum, a agencje finansujace i Komisja Europejska nie ponoszg ~ DST&
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie informacji w nich zawartych.
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