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Zrownowazony system
energetyczny kluczem do
spotecznosci energetycznych
neutralnych pod wzgledem
emisji dwutlenku wegila

Ten projekt otrzymat dofinansowanie z programu badari naukowych i innowacji Unii Europejskiej Horyzont 2020 w ramach
umowy grantowej nr 101022587, a takze z Departamentu Nauki i Technologii (DST) Republiki Indyjskiej. Wszelkie dziatania
komunikacyjne lub rezultaty powstate w ramach tego projektu odzwierciedlaja wytgcznie poglady Konsorcjum, a agencje
finansujace i Komisja Europejska nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie informaci w nich zawartych.
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Artykut otwierajacy

Projekt SUSTENANCE
proponuje szybka
Sciezke do ,,zielonej
transformaciji” poprzez
zaktadanie wspadlnot
energetycznych w UE

i windiach

Autor: Katherine Brooke Quinteros, Uniwersytet w Aalborgu, DK

W trwajgcym 3,5-roku projekcie uczestniczy
22 partnerdéw z 3 krajow UE i Indii. Projekt
SUSTENANCE koordynowany przez
Uniwersytet w Aalborgu w Danii otrzymat
dofinansowanie z unijnego programu

Horyzont 2020 i Departamentu Nauki

i Technologii (DST) Republiki Indyjskiej.
SUSTENANCE bedzie wiec korzystat nie tylko
Zz roznych doswiadczen Partneréw z UE, ale
takze z Indyjskiej perspektywy. Projekt jest
realizowany od lipca 2021r.
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Artykut otwierajacy

kierunku

cji w

bkiej zielonej transforma
h lokalnych w UE i w Indiach

ia szy
Sciac

lu wdrozen
h spoteczno

6znycl

Cele projektu obejmujg stopniowe obnizanie poziomu dwutlenku wegla
pochodzacego z lokalnych systeméw energetycznych poprzez optymalng

integracje dostepnych miejscowo odnawialnych zrédet energii. Potrzeby
energetyczne spotecznosci lokalnych, takie jak energia elektryczna, cie-
ptownictwo, gospodarka odpadami i transport, zostang zintegrowane
poprzez rozwigzania technologiczne, takie jak inteligentna kontrola,
magazynowanie energii, bilansowanie energii i stosowanie aktywnej

ija nowe rozwigzaniaw ce

kontroli obcigzenia dla zapewnienia najwyzszej elastycznosci w réznych
sektorach energetycznych. Wszystkie te rozwigzania przyczynia sie do
zielonej transformacji poprzez wyzszy udziat lokalnej energii odnawialnej

h ,,wysp energetycznych” wr

i " efektywniejsza integracje " rozwigzan energetycznych.

Koordynatorka projektu, profesor Birgitte Bak-Jensen, podkresla, ze ,zie-
lona transformacja” wymaga od obywateli zdecydowanego udziatu oraz
nauczenia sie, w jaki sposéb ich zachowanie moze faktycznie wspomdc
identyfikacje praktycznych rozwigzar, tak aby odpowiednio dostosowac

Projekt SUSTENANCE rozwi
zréwnowazonyc

poziom zuzycia energii i tym samym zapewni¢ niezawodne dostawy energii,
pomimo zwiekszenia poziomu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,

Iy

ktdre sg przeciez z natury niestabilne.
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Artykut otwierajacy

iach

Rozwigzania te zostang wyprébowane w lokalizacjach pokazowych w Danii,
Holandii, Polsce i Indiach. Pomimo réznic gospodarczych, spotecznych
i politycznych, lokalizacje te osiggng wyniki, ktére pokaza, ze te same roz-
wigzania techniczne moga by¢ z powodzeniem stosowane we wszystkich
przypadkach, a zatem sg powtarzalne w skali globalne;.

Waznym priorytetem bedzie samowystarczalnos¢ zdekarbonizowanych
systemoéw energetycznych, ktéramoze poprawi¢ jako$é zycia spotecznosci

bkiej zielonej transformacji w kierunku

h lokalnychw UE i w Ind

lokalnych. Wymiar indyjski projektu koncentruje sie na eliminacji ub6stwa
energetycznego oraz na upodmiotowieniu kobiet i dzieci poprzez podnie-

iaszy

Sciacl

sienie statusu spoteczno-gospodarczego obszaréw wiejskich. Jak moéwi
Birgitte Bak-Jensen, w dwdch przypadkach w Indiach lokalizacje pokazowe
znajdujg sie na obszarach wiejskich, w ktérych mikro-siecilokalne zostana
ustanowione w celu zapewnienia tak elementarnych funkcjonalnosci jak

lu wdrozen
h spoteczno

zasilanie niezbedne do pompowania wody, gotowania i fadowania riksz
elektrycznych do transportu dzieci do szkét. Usprawnienia te szczegdlnie
pomoga wtasnie kobietom i dzieciom w zyciu codziennym.

6znycl

Ponadto projekt SUSTENANCE przeanalizuje istniejgce modele rynkowe
iregulacje prawne. Wytyczne dotyczgce propozyciji nowych procedur zarza-
dzania energig zostang opracowane i zaprezentowane ze szczegdlnym
naciskiem na uzyskanie aktywnego udziatu mieszkarcéw=uzytkownikéw

ija nowe rozwigzaniaw ce

energii poprzez zwiekszenie poziomu ich $wiadomosci. Zrozumienie

zaleznosci pomiedzy rolg uzytkownika koricowego a funkcjonowaniem
zréwnowazonego systemu energetycznego wykorzystujacego OZE oraz
akceptacja spoteczna tych zaleznosci stanowig niezwykle istotny czynnik

h ,,wysp energetycznych” w r

dla rozwoju tzw. lokalnych wspélnot energetycznych funkcjonujacych
wokot tzw. ,wysp energetycznych”.

Jak wyjasnia Birgitte Bak-Jensen, to wiasnie holistyczne podejscie projektu
do zagadnienia ,zielonej transformacji” i zwiazanych z nig rzeczywistych,
niezbednych rozwigzari technicznych, polegajace na jednoczesnym uwzgled-

Projekt SUSTENANCE rozwi
zréwnowazonyc

nieniu czynnika ludzkiego, kwestii rynkowych, regulacyjnych i Srodowisko-
wych, zapewnig rzeczywiste wdrozenie rozwigzan, ktére wypracowane
5 zostang w projekcie SUSTENANCE. u
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Wdrozenie pokazowe w Danii

STJZAR w Skanderborgu
wskaze droge od
ogrzewania gazem

ziemnym do ,,zielonej
transformaciji”

i miejscowosci neutralnej
pod wzgledem emisji CO:

Autor: Zespot redakcyjny
Zdjecia: Helene Simoni Thorup

Chociaz to stare powiedzenie, to nadal

jest niezwykle aktualne” Mysl globalnie,
dziataj lokalnie”. Co wiecej, Swietnie

oddaje ono idee przyswiecajgca lokalnym
dziataniom w ramach SUSTENANCE. Do
zespotu projektowego w tzw. Dunskim
demonstratorze (przyp. ttum. demonstrator
= wdrozenie pokazowe) nalezg najwazniejsi
uczestnicy rynku energetycznego

w Skanderborg’u. Dowiedzmy sie kim sg

i w jaki sposob ten ,,zespdot marzen”, wspolnie
z lokalng spotecznoscig usprawni ,,zielong
transformacje” systemu energetycznego

w miejscowosci Stjeer.
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Demonstrator w Danii

Stjeer to ok. 400 doméw. Wiekszos¢ z nich
jest ogrzewana indywidualnymi kottami na gaz
ziemny, a gminna szkofa i przedszkole korzy-
stajg z miejskiej sieci. Stjaer ma bardzo aktywna
rade osiedla, ktéra jest zaangazowana w projekt
zréwnowazonego rozwoju od poczatku 2021
r. W ramach projektu odbyto sie 5 publicznych
zebran poruszajgcych tematy takie jak: ener-
getyka, zasoby, bior6znorodnos¢, konsumpcja
i transport. Podczas tych zebran z udziatem 50
rodzin ochotnikéw i eksperta z firmy konsultingo-
wej ,The Energy Service” oméwiono mozliwosci
poprawy aktualnej sytuacji. Ponadto okreslono
dziatania, jakie rodziny mogtyby podjaé w celu
osiggnigcia bardziej zréwnowazonego stylu
zycia. W efekcie zebrata sie spora grupa bardzo

zainteresowanych i zaangazowanych obywateli,
ktérzy majg bardzo wysoka $wiadomos¢ wia-
snej emisji CO2. Ponadto, gmina Skanderborg
dazy catosciowo do osiggnigcia neutralnosci
pod wzgledem emisji CO2 do 2025r. i ogranicze-
nia emisji CO2 0 70% w catej gminie do 2030 r.,
w stosunku do poziomu z 1990 r. (z uwzglednie-
niem emisji obywateli i firm). W tej transformacji
zasadnicze znaczenie ma zastgpienie palnikow
olejowych i gazowych ogrzewaniem centralnym
lub pompami ciepta. Jednoczesnie samochody
spalinowe na paliwa kopalne beda musiaty
zostac zastgpione samochodami (w wigkszo-
$ci) elektrycznymi. Poniewaz wykorzystanie
zasobow odnawialnych w Skanderborg'u wigze
sie z fluktuacjami produkcji energii stonecznej
i wiatrowej, stosowanie inteligentnych systemow
kontroli, ktére integrujg zuzycie energii z jej maga-
zynowaniem, pomoga w poprawie sprawnosci

STJAR w Skanderborgu wskaze droge od ogrzewania gazem ziemnym

do miejscowosci neutralnej pod wzgledem CO:

N
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Demonstrator w Danii

Ogrzewanie centralne
przy uzyciu wtasnej
instalacji na gaz ziemny

STJAR w Skanderborgu wskaze droge od ogrzewania gazem ziemnym

do miejscowosci neutralnej pod wzgledem CO:

8

Il Ogrzewanie elektryczne
' B Pompa ciepta
M Piecnadrewno
W Brakinstalacji grzewczej
)
[ | B

energetycznej systemu i koordynacji zuzycia
energii z produkcjg energii ze Zrédet odnawialnych.

Dziegki takim celom i takim wspaniatym miesz-
karicom, ktérzy sg zdecydowani dziata¢ na rzecz
zielonej transformacji energetycznej, projekt
SUSTENANCE umozliwi przejscie okoto 20 doméw
w Stjaer z gazu ziemnego na pompy ciepta z inte-
ligentnymi systemami kontroli zuzycia energii —
moéwi Susanne Skarup, liderka duriskiego wdro-
zenia pokazowego w projekcie SUSTENANCE.

To przedsiewziecie bedzie mozliwe dzieki dosko-
nale dobranemu zespotowi uczestnikéw lokalnego
rynku energii- przyznaje Hans Bjerregaard z firmy
Bjerregaard Consulting. W sktad zespotu wchodza:
Gmina Skanderborg, rada dzielnicy Stjeer, Aura
Energy — lokalny dostawca energii elektrycznej, The
Energy Service-bezstronny doradca ds. energetyki,
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Neogrid - prywatny dostawca systemu inteligent-
nej kontroli, Suntherm - prywatny dostawca pomp
ciepta i systemédw magazynowania ciepta oraz
Bjerregaard Consulting.

Projekt w Stjeer pokaze, w jaki sposéb istniejace
domy moga stac¢ sie neutralne pod wzgledem
emisji CO2 w zakresie zuzycia energii, w tym
energii elektrycznej, cieplnej i transportu, bez
obcigzania ogdlnego systemu elektrycznego.
Wyniki zostang wykorzystane w catej gminie.
Ponadto projekt bedzie korzystat ze wspét-
pracy z Wydziatem Energetyki Uniwersytetu
w Aalborgu oraz wymiany wiedzy z innymi loka-
lizacjami pokazowymi programu SUSTENANCE,
w Holandii, w Polsce i w Indiach. Projekt ten
pokaze, projekt ten pokaze, w jaki sposob kroki
podejmowane lokalnie moga wywotaé wielka
fale zmian i powtarzalnos$¢ na skale globalna.
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Demonstrator w Holandii

Jak zmieni¢ myslenie

o integracji odnawialnej
energii w zyciu
codziennym?

Autor i zdjecia: dr Gerwin Hoogsteen, Uniwersytet w Twente, NL

Wobec zmiany paradygmatu z ,,podaz

podaza za popytem” na ,popyt podaza za
podazg (energii odnawialnej)”, jesteSmy

u progu transformacji codziennego zycia.

W holenderskich lokalizacjach pokazowych
projektu SUSTENANCE zbadamy, w jaki sposéb
musimy, jako obywatele, postepowac z energig
teraz i w (najblizszej) przysztosci, zwlaszcza
jesli energia stanie sie towarem deficytowym
lub po prostu bedzie bardziej kosztowna.

Obecnie wiekszo$¢ ludzi uzywa energii elektrycznej
bez gtebszego zastanowienia. Jednak niedawne
bankructwo dostawcéw energiii szybki wzrost cen
gazu spowodowaty w Holandii rozpoczecie debaty
o energii. Gtéwne, ale takze filozoficzne pytanie
dotyczace zuzycia energii to: Jaka jest ,nowa nor-
malnos$¢”? Profesor Johan Hurink z Uniwersytetu
w Twente zostat zapytany jakie wedtug niego
powinno by¢ lub bedzie normalne zuzycie ener-
gii w przysztosci, w ktorej chcemy mie¢ w petni
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zréwnowazony system energetyczny.

Johann Hurink dzieli sie swojg wizjg: W najblizszej
przysztosci ,nowg normalnoscia” bedzie wyzsza
Swiadomos¢ relacji miedzy najlepszym czasem na
zuzycie energii, a czasem produkcji energii. Dla nie-
ktérych bedzie to wynikiem posiadania paneli PV
i doswiadczenia korzyscifinansowych z bezposred-
niego zuzycia tej energii we wtasnych domach. Inni
stana przed koniecznoscig naukipoprzez zmiennos¢

Grudzien 2021r.



Zmiana myslenia o integracji odnawialnej energii w zyciu codziennym w Holandii
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Demonstrator w Holandii

cenw czasie, przez ktdra zuzycie energii wieczorem
moze by¢ drozsze.

Te abstrakcyjne z pozoru $rodki mogg przektadaé
sie jednak na konkretne przyktady zmian w zyciu
codziennym. Na przyktad mozna dostosowac¢ czas
uruchamiania zmywarki, suszarki lub tadowania
pojazdu elektrycznego. Mozliwe takze, ze zakup
akumulatora bedzie konieczny do uzupetnienia luki
miedzy produkcja energii z panelu PV, a zapotrzebo-
waniem energochfonnych urzadzen. Jednak Johann
Hurink przewiduje, ze w dtuzszej perspektywie tego
typu planowanie bedzie coraz bardziej zautomaty-
zowane, dzieki lokalnym systemom zarzadzania
energig, w ktérych uzytkownicy beda musieli tylko
okresli¢ swoje preferencje i ograniczenia.

Wrtasnie to chcielibysmy zbadaé na kampusie
Uniwersytetu w Twente, gdzie zainstalowano
zadaszenie z instalacjg PV na parkingu wraz z 9
tadowarkami dla pojazdéw elektrycznych i akumu-
latorem. Poprzez stosowanie nowych technologii
zarzadzania energig i rozwdj intuicyjnychinterfejséw
uzytkownika dgzymy do zmiany nawykéw tadowa-
nia wtascicieli pojazdéw elektrycznych poprzez
zwigkszenie ich Swiadomosci w zakresie skutkéw
ich decyzji. Opcje, ktére oferujemy kierowcy, za
posrednictwem aplikacji, moga obejmowac na
przyktad tylko tadowanie przy uzyciu nadwyzek
energii odnawialnej lub zaakceptowanie, ze pojazd
elektryczny zostanie natadowany w stopniu nizszym
nizwymagany w chwili niedoboru energii, ale wcigz
gwarantujgcym dostateczny poziom energii, aby
dojecha¢ samochodem do domu. W tym kontek-
$cie wazne jest znalezienie optymalnej réwnowagi,
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przy ktdrej uzytkownicy pozostang zaangazowani,

poprzez utrzymanie najwyzszej mozliwej tatwosci
interakeji z systemem, do jakiej jestesmy przyzwy-
czajeni obecnie.

0Od strony technicznej dgzymy do rozwinigciai prze-
testowania nowych koncepcji w celu zapewnienia
stabilnej podazy energii w okresach niedoboréw
odnawialnych zZrédet energii i potencjalnego prze-
cigzenia sieci z powodu wysokiego popytu. Wtym
przypadku system zarzadzania energig odbiera
informacje na temat stanu nieprawidtowego, ktéry
nazywamy ,trybem energii”, oraz musi zapewnié¢
wykonywanie dziatan ,we wspotpracy” z uzytkow-
nikiem. To ostatnie moze by¢ postrzegane jako

Grudzien 2021r.



Rethinking the way how we integrate renewable energy in our daily lives in the Netherlands

Demonstrator w Holandii

utrata komfortu w stosunku do obecnego trybu
korzystania z energii. W celu uzyskania innego spoj-
rzenia na ten aspekt zapytatem doktoranta, Aditye
Pappu, ktory dorastatw Indiach i spotykat sie czesto
zbrakami energii, czego my, Europejczycy, mozemy
nauczy¢ sie na jego doswiadczeniach.

Aditya Pappu odpowiada z pasja: Energia odgrywa
krytyczna role w codziennych zmaganiach rodziny
klasy sredniej w Indiach, a brak energii moze sku-
tecznie sparalizowa¢ caty plan dziatania takiej
rodziny. Niezwykle wazna rola energii w naszym
Zzyciu codziennym przyniosta mojej siostrze i mnie
wiele matych, ale waznych lekcji dotyczacych swiado-
moscizuzycia energii. Aditya podaje trzy konkretne
przyktady ze swojej mtodosci: Mozna byto wigczy¢
prad przemienny tylko na jedna godzing i mozna
byto uzywac pralki tylko rano co druga niedziele,
a poniewaz nie mozna byto uzywac obu instala-
cji pradu przemiennego jednoczesnie, trzeba byto
wybrac jedno pomieszczenie, w ktérym wszyscy
przebywali. Aditya w zartach nazywa te sytuacje
Jlekcjami Indyjskiej Matki na temat uzytkowania
energii”. Dodaje jednak, ze znaczenie tych $wiado-
mych energetycznie dziatan po stronie uzytkownika
dlazapewniania sprawne funkcjonujgcego systemu
energetycznego jest oczywiste. Obecnie nawet
bardziej niz kiedykolwiek wczesniej.

Tzw. demonstratory (przyp. ttum. lokalizacje
testowe) na Uniwersytecie w Twente, a takze
w Saxion, to solidna podstawa do rozwoju i prébo-
wania nowych idei w kontrolowanym $rodowisku.
Zaczynajac od pierwszych doswiadczen z uzyt-
kownikami ,kochajgcymitechnologie”, dgzymy do
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przekazania wiedzy innym grupom. W szczegdl-
nosci skoncentrujemy sie na potencjalnych lokali-
zacjach testowych w Olst i mieszkancach lokalnej
wspdlnoty energetycznej o nazwie ,Vriendenerf”
(,Ogrod Przyjaciot”), gdzie solarne instalacje PV
i pojazdy elektryczne sg juz dostepne. Ponadto,
mieszkancy tych lokalizacji majg dobrze izolowane
domy z pompami ciepta. Poniewaz ci obywatele sg
osobami starszymi, grupa bedzie znaczaco réznié
sie od zaawansowanych technicznie uzytkownikéw
na Uniwersytecie w Twente, co stworzy dodatkowe
wyzwania, w tym uczynienie systemow jeszcze bar-

dziej intuicyjnymiiwygodnymi,a mniej intruzywnymi
dla uzytkownikéw koricowych. Niemniej jednak,
tych obywateli takze cechuje wysoka $wiadomos¢
konieczno$ci zmiany postepowaniaw celu utrzyma-
nia planety zdatng do zamieszkania dla przysztych
pokolen, a wiec gotowos¢ do wspoétpracy z namil

Grudzien 2021r.
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Demonstrator w Polsce

Spodétdzielnia
Mieszkaniowa im. Adama
Mickiewicza w Sopocie
wykonuje pierwsze kroki
w Kkierunku
zrownowazonego
systemu energetycznego
i utworzenia lokalnej
wspolnoty energetycznej

Autor: Zespo6t redakcyjny
Zdjecia: Sebastian Bykué, IMP PAN i KEZO Centrum Badawcze PAN

Juz od momentu jej zatozenia w latach
70-tych, Wiasnosciowa Spétdzielnia
Mieszkaniowa (WSM) im. Adama Mickiewicza
w Sopocie wyprzedzata swoje czasy. Przyjeta
pionierskie, jak na tamte lata, podejscie do
budowy mieszkan, w ktérym cztonkowie
wptacali po 50% wartosci, a nastepnie reszte
w ratach przez nastepne 25 lat. Cho¢ obecnie

jest to powszechna praktyka, byto to podejscie
raczej niespotykane w komunistycznej Polsce.
Teraz spoétdzielnia wykonuje kolejny pionierski
krok, aby ustanowic¢ lokalng wspdlnote
energetyczng oraz stac sie zrdwnowazong

,WYSpP3a energetyczng”.
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tycznej

Sci energe

temu energetycznego i utworzenia lokalnej spoteczno

Spoétdzielnia Mieszkaniowa im. Mickiewicza w Sopocie wykonuje pierwsze kroki w kierunku
zréwnowazonego Sys
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Demonstrator w Polsce

W Polsce wszyscy znamy Sopot, czesto nazywany
,Pertg Battyku”, jako przede wszystkim niewielkg
miejscowos¢ turystyczng w pétnocnej Polsce.
Budynki WSM, zlokalizowane w tzw. Gérnym
Sopocie, to 5 blokéw wielorodzinnych (po ok.
3400 m?), w ktdérych znajduje sie po 10 pieter
i 77 mieszkan. Niektérzy mieszkancy sg wta-
$cicielami mieszkan, ale duza cze$¢ to najemcy.
Celem Zarzadu WSM jest wyeliminowanie gazu
ziemnego z systemu energetycznego i zastapienie
go energig elektryczng ze zrédet odnawialnych
do przygotowania cieptej wody uzytkowej (cwu).
Caty obszar mieszkalny jest zasilany przez sie¢
niskonapieciowy, ktora jest stabej jakosci i pod-
lega czestym brakom energii, ktére moga trwac
do 2 godzin. Pomimo tych niedogodnosci, wielu
mieszkancow wykazuje pewien opor. Mieszkancy
dzielg sie zatem na tych, ktérzy chca usunagé
stare gazociagi z budynkdw i znalez¢ bezpieczne
i ekologiczne alternatywy, oraz tych, ktérzy sg
przeciwko zmianom. Co wiecej, poprzednie
préby wprowadzenia nowych technologii, np.
zastosowanie gruntowych pomp ciepta, zostaty
odrzucone z powodu oporu spotecznego. Ten
brak zaufania do nowych technologii wynika
z niepewnosci odnos$nie poziomu nowych
kosztéw i korzysci, a takze braku wiarygodnych
informaciji lub przyktadéw dobrych praktyk.

Dlatego, wiedzac o tych doswiadczeniach,
Sebastian Bykué, Dyrektor KEZO Centrum
Badawczego PAN i Kierownik Zaktadu Energetyki
Rozproszonej IMP PAN oraz co-lider polskiego
wdrozenia pokazowego w programie SUSTENANCE,
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podkresla, ze spotecznos¢ WSM musi aktywnie
uczestniczy¢ w rozwoju dziatarn SUSTENANCE od
samego poczatku, tak aby by¢ w stanie wspolnie
zaplanowac inwestycje, odbyé szkolenia i pro-
gramy podnoszenia $wiadomosci dot. korzysci
z utworzenia lokalnej wspélnoty energetycznej
i potencjalnie ,wyspy energetycznej” w przyszto-
$ci. Zarzad WSM jest bardzo otwarty i szuka
zewnetrznego wsparcia i doradztwa w zakre-
sie usprawnien technicznych, modernizaciji
i mozliwosci finansowania w celu utworzenia
samowystarczalnej wspdlnoty energetyczne;j.
SUSTENANCE to projekt, ktéry przyblizy ten cel.

Jakie dziatania sg obecnie planowane dla tej
spotecznosci lokalnej w ramach programu
SUSTENANCE? Dedykowany, zintegrowany sys-
tem energetyczny, ktéry taczy produkcje i maga-
zynowanie energii elektrycznej z odnawialnych
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Spoétdzielnia Mieszkaniowa im. Mickiewicza w Sopocie wykonuje pierwsze kroki w kierunku
zréwnowazonego Sys

Demonstrator w Polsce

zrédet, przygotowanie cieptej wody uzytkowej
z pomp ciepta i transport oparty na pojazdach
elektrycznych z technologig V2G, to wtasnie pla-
nowany zakres prac, ktéry zostanie przetestowany
w wybranych budynkach, i przy petnej akceptaciji
mieszkancow — wyjasnia dr Patryk Chaja, IMP
PAN, wspotprowadzacy (co-lider) polskiego
demonstratoraw projekcie SUSTENANCE. Co wig-
cej, dodaje, ze dziatania pokazowe w Polsce obej-
muja réwniez: instalacje uktadéw pomiarowych
do gromadzenia danych sieci elektrycznej i cwu;
rozwoj lokalnej koncepcji ,wyspy energetycznej”,
zaangazowanie cztonkéw spotdzielni; instala-
cje, demonstracje technologii lokalnej produkcji
energii elektrycznej i ciepta (fotowoltaika, pompa
ciepta), magazyn energii, pojazdy elektryczne
i lokalny system zarzadzania energig; zwigksze-
nie ,elastycznosci” sieci elektrycznej, a takze
rozwdj modeli biznesowych dla proponowanych
rozwigzan technologicznych i organizacyjnych.

Wszyscy polscy cztonkowie zespotu SUSTENANCE
sg waznymi uczestnikami lokalnego rynku
energetycznego i bedg aktywnie partycypo-
wacé w dziataniach pokazowych oraz wspiera¢
Zarzad WSM w tym projekcie. IMP PAN petni
funkcje koordynatora prac, ENERGA-OPERATOR
S.A. to lokalny dostawca energii elektrycznej,
ktéry zmodernizuje lokalna stacje transformato-
rowa i zamontuje inteligentne mierniki, STAY-ON
Energy Management zainstaluje magazyn
energii (w bezpiecznej technologii przeptywo-
wej) oraz zaprojektuje, zintegruje i uruchomi
autorski system zarzadzania energig nadzo-
rujgcy prace wszystkich istotnych elementéw
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energetycznych systemu osiedla. Fundacja KEZO

bedzie wspiera¢ analize modeli biznesowych.

Poniewaz celem SUSTENANCE jest wypracowanie
rozwigzan technicznych i biznesowych, ktére
beda mogty by¢ wykorzystywane w innych kra-
jach UE, a takze na catym Swiecie, jestesmy
przekonani, ze przypadek spétdzielni miesz-
kaniowej z Sopotu dostarczy wielu istotnych
doswiadczen, ktére przyczynia si¢ do wdrozenia
,zielonej transformac;ji”. u

) WSM - Wtasno$ciowa Spoétdzielnia Mieszkaniowa im.
Adama Mickiewicza w Sopocie

2) Instytut Maszyn Przeptywowych im. R.Szewalskiego
Polskiej Akademii Nauk (IMP PAN)
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Demonstratory w Indiach

W jaki sposdéb trzy
rézne ,demonstratory”
(przyp. ttum. wdrozenia

pokazowe) w Indiach dazg
do ustanowienia wspoinot
energetycznych neutralnych
pod wzgledem emisji CO.?

Autor: Zespot redakcyjny
Zdjecia: IIT Bombay

Ro6zne punkty wyjscia, rézne uwarunkowania
techniczne oraz rézne zwigzane z tym
wyzwania, ale jeden wspolny cel — czyli
przejscie na ,,zielong energie” i utworzenie
zréwnowazonych, neutralnych pod wzgledem
emisji CO, ,,wysp energetycznych” —

to przyczyna, dla ktérej indyjskie wdrozenia
pokazowe w programie SUSTENANCE s3 tak
wazne, obiecujace i interesujgce. W kraju
rozwijajacym sig, jak w przypadku Indii wiasnie,
spotecznosci zamieszkujgce odlegte, wiejskie
tereny potrzebujg przede wszystkim dostepu
do bardzo podstawowych i niezawodnych
systemow energetycznych. Zainteresowanie
lokalnej spotecznosci nie jest wiec niczym
trudnym w takich okolicznosciach i trwa ono od
samego poczatku projektu.
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Instytucje publiczne, dostawcy technologii
i produktéw, developerzy projektéw, NGO i inni
zainteresowani w dziedzinie energetyki aktyw-
nie uczestniczg i $cisle wspotpracuja z lokalng
spotecznoscig w celu pomysinego wdrozenia
i eksploatacji lokalnych ,wysp energetycznych”.
Takie lokalne systemy energetyczne znaczaco
przyczyniaja sie do jakosci zycia mieszkancow,
integracji spoteczneji zréwnowazonego rozwoju.

Trzy indyjskie lokalizacje pokazowe w programie
SUSTENANCE to: Wioska Barubeda, Jharkhand
- skupiona na systemach energetycznych typu
off-grid, wioska Borakhai, Assam - z bardzo sta-
bym i niestety zawodnym potgczeniem z siecig
energetyczna, i lITB Kampus Bombay w Bombaju-
z dobrym dostepem do sieci, rozwijajacy zinte-
growany inteligentny system w budynku.

W wiosce Barubeda gtéwnym zrédtem dochodu
mieszkancow jest rolnictwo. Dostep do wody jest
ogodlnie ograniczony, w szczegdlnosci do wody
czystej. Mieszkaricy (gtownie kobiety) musza
nosi¢ wode recznie, poniewaz nie ma systemu
pompowania wody, gtownie z powodu braku
energii elektrycznej. Drewno opatowe jest uzy-
wane gtéwnie do gotowania, a lampy naftowe
do oswietlania. Wioska nie ma dostepu do trans-
portu publicznego, a mieszkarcy musza przej$¢/
pokona¢ ponad 3 km, aby doj$¢ do najblizszej
drogi. Na kilka miesiecy w roku mezczyzni udajg
sie do miasta do pracy. Poniewaz wioska bardzo
potrzebuje energii elektrycznej, mieszkarcy sa
bardzo zainteresowani utworzeniem lokalnego
zrébwnowazonego systemu energetycznego.
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Wioska Borakhai jest we wzglednie lepszej sytu-
acji, w poréwnaniu z Barubedg, poniewaz jest
czesciowo i tymczasowo zelektryfikowana. Dla
niektérych doméw oznacza to moc przytacze-
niowa ponizej 200 W, ograniczong do kilku godzin

dziennie. Z kolei dlainnych moc maksymalng 0,5
kW, przy czym mieszkancy otrzymujg energie
elektryczna tylko przez 1/3 dnia. Mieszkaricy nie
maja dostepu do czystej wody na cele bytowe.

Co wiecej, cho¢ niektdre rodziny maja przytacze
LPG, do gotowania uzywane jest gtéwnie drewno
opatowe. Lampy naftowe sg uzywane do oswie-
tlenia. Mieszkaricy maja bardzo ograniczony
dostep do zawodnego systemu transportu.

W dwoch lokalizacjach wiejskich (Barubeda
i Borakhai), celem gtéwnym jest opracowanie
- opartego na lokalnej wspdlnocie - zintegrowa-
nego systemu energetyki odnawialnej, ktéry
umozliwi wdrozenie inteligentnych rozwigzan
energetycznych dla zapewnienia catodobowego,
niezawodnego zasilania, o niskim $ladzie weglo-
wym i wysokiej sprawnosci oraz jakosci ener-
gii dla spetnienia podstawowych codziennych
potrzeb spotecznosci. Okoto 50 gospodarstw
domowych w wiosce Barubeda i 40 gospodarstw
domowych w wiosce Borakhai uczestniczy we
wdrozeniu lokalnego systemu energetycznego.
Wdrozenie pokazowe na kampusie [ITB Bombay
istotnie r6zni sie od pozostatych dwéch lokaliza-
cji, poniewaz kampus ma catodobowe zasilanie
z sieci elektrycznej, a takze z solarnych syste-
méw PV na dachu i ok. T MW mocy zainstalo-
wanej na kampusie. Dla lITB Bombay celem jest
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Demonstratory w Indiach

utworzenie inteligentnego systemu energetycz-
nego ztozonego z inteligentnego budynku pota-
czonego zinfrastruktura do tadowania pojazdéw
elektrycznych.

Po zapoznaniu sig ze stanem obecnym w tych
trzech lokalizacjach i planami dotyczgcymi
utworzenia zréwnowazonych systemoéw ener-
getycznych dla tych przypadkéw warto zadaé
sobie pytanie w jaki sposdb projekt SUSTENANCE
spowoduje te zmiany?

Celem projektu SUSTENANCE jest wzajemna
nauka i wspétpraca w celu pokazania, w jaki
sposob te same koncepcje techniczne (np.
magazynowanie energii, inteligentna kontrola
i cyfryzacja) moga by¢ stosowane do wszystkich
przypadkéw pokazowych pomimo istotnych
réznic warunkéw lokalnych, w tym réznic geo-
graficznych, klimatycznych i kulturowych miedzy
lokalizacjami. [ ]
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Przypadek 3: Budynek zasilany energia
solarng na KAMPUSIE IITB w Bombaju
lokalizacja tadowarek dla pojazdow
elektrycznych (po prawej).
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